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A. OSNOVNI PODATKI O PROJEKTU

A.1l. Naslov projekta:
RAZVOJ NARAVOSLOVNIH KOMPEE NC  ( § t-08-988@.1) 1

A.2. Tip projekta:
Strat e gk i-raziskavalnbgrofekt

A3. Narol ni k:
MI NI STRSTVO ZA GO,lMasarykova 16N 1000PL@IRjana

A.4. Nosilec projekta:
A.4.1. Odgovorni nosilec in vodja projekta:
Nosilec: prof. dr. Ivan Rozman, rektor UM

Vodja: doc. dr. Vladimir Grubelnik , FNM in FERI

A.4.2. Pogodbena stranka za izvedbo projekta:
Univerza v Mariboru S| o mg k 02000 Marigor 1 5,

s Il anico

Fakultet o za naravoslovje in matematiko , Kor o gk a 20@0sviardorl1 6 0,

A.5. Projektna skupina:
A.5.1. Vodstvo pro jekta:

dr . | v an (vodjee prbjekth), mag. Robert Repnik (koordinator
projekta), dr . Nat a g a(kddndikatorice zunanjih sodelavcev)

A.5.2. Programski svet projekta:

dr . | v an (vodje projektd), mag. Robert Repnik (koordinator

projekta, koordin at or podrolja fizike, dosdmiejvni h ¢
Gorgokoordinator podr olig ca. bA mod roegjig e )Gper
(pomol nica koordinatorj a z&@r. Nikao Golab!l j e b i
(koordinatorica podimr.ol jSaa mk e rifiadrdinatori I

p odr @ Bkupnih predmetov), dr. Vladimir Grubelnik (sokoordinator

podrol j a skupnih predmetov), dr . Mi | ar
koordinatorj a Z a podrofl j e fizike), Ko
koordinatorice z a p dndrejo IFlpgee  (koeraimiatpre )
podr ol j a ishr égdonl YMar | aimdrKlgoaResek (r al unal ni gke
podpora projekta, spletne strani projekta), Eva Ferk (administracija)

A.5.3. Programsko vodstvo projekta:
3
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dr . | v an (vodjee prbjekth), mag. Robert Repnik (koordinator
projekta, koordinatorp odr ol ja fi zi ke, 0 s ndo YAmdiejh g o |
Gorgo(koordinator podr ol dgra Jeldai oStrgam i j e ) ,

(sokoordinatorica podmad. a Armdrodjoayi j@per
(pomolnica koordinatorja da. pGdratgdePbani
(sokoordinator podr ol j a drfNika Golole )(,k oor di nat ori ca poct
kemije), dr . Nat aga (Bsuokkoovoercdi nat or i ca podr ol
koordinatorica  zunanjih  sodelavcev), dr . Margaret a Vr t
(sokoordiantorica pdordr o8 @ mo k Ekouydinaay i, I

p odr o $kypaih predmetov), mag. Vladimir Grubelnik  (sokoordinator
podrolja skupni hAndief €Elogme( @ drr di nat or podr
srednj iMilgola) , R&klomirkdi natorica podrolja o

prilagojenim programom), dr . MarjanrKfagaani gka pod
projekta)

A.5.2. Strokovni sodelavci:

dr . Jana Ambr ohdirl. Dwilliammgekmbr ohi Idr. dr .

BarbaraBajd, Sai d BedltagiZl at ko Bradal, ma g . Tor
Nataga Bukovec, Terezija Ciringer, Mirosl
Iz ok Devet ak, Franc Dr &wanFerk dr. \@&sa Feekj Fal e
Savec, Andr ej FI ogi e, dr . Samo Fognaril,
Gl ahar , dr . Andr ej Godecdr .dr AnaNi Goskajal

Bl agot i n ¥ladimjir Grdbelnik, Mani c a rGdr.lVista Hus, dr.
Mar j an Kdra.g n@y g a dr. Bigitan Krdder, dr. Bojan Kuzma, dr.

Al enka Lipovec, ma g . Janja Majer, dr . Ma r
Dragan Marugi I, Boj ana AnMdeja tlekreg e Andreyr al k o,
Nemec, dr. Amand Papotnik , Jerneja Pavlin, dr. Igor Pesek, dr. Darija

Petek, d r . Gor azd SPnjadPlazan ialk t i na Raj gp, mag .
Repnik, mag. Samo Repol usk, dr . Darinka Sikoge
Andr ej Gorgo, ma g . Andreja Gpernjak, Mat
dr . Nataga Vaupotil, Jernej Vi Iiulg,andr .

Vrgl aj, dr . Mar gareta Vrtalnik, dr . Kat al
Zmazek, Kor nel i dr Hadahez Herovnik

AS52. Uli tel ji
Jel ka Avgugtin, Dani el Bernad DaRd&kma Ba i Be&i
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Sanj a Cvar, Sil va L e/mind ;i nd,r eMar tliersani K r
Romana Lujeg, Robert Di mec, Moj ca Dobni k
Forjan, Neda Golmajer, Lidija Grubelnik, Zdravka Hajdinjak, Katja

Hol nt haner Zorec, J as mi nZaenkh &eut, iMarjeta Se n k a

Krihaj, Magdal ena Kunc, Andreja Kuhar, S
Al enka Mozer, Jasna Novak, Damjan Osrajni
Pol jangek, Hedvi ka Popi I, Davorka Pregl
Stiplovgek, T a nyklaKatfatSwopat, MladéhaTareer, Giana

Tav/l ar Rolenovi I, Si mon Il en, Kar men Vi
Felicita Hromc, Jasna Hic, Marko Higart

A.6. Raziskovalno polje
A.6.1. Predmethapodr @l |

1. Biologija
2. Fizika
3. Kemija
4. Skupnipredmeti 6Mat emati ka, Tehni &RazredRial unal ni ¢
pouk, Osnovna ¢gola s prilagojenim progr e
A.6.2. Stopnja:
Vrtci, osnovne ¢gole (razredna in predmetn
prilagojenim programom in srednje gol e.
5
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Avtor: dr. Vladimir Grubelnik
Institucija: Fakulteta za naravoslovje in matematiko, Univerza v
Mariboru

Uvodnik vodje projekta

V uvodniku povzemamo prikaz dela v okviru projekta eRazvoj naravosl| c
k omp et é mac abdobje od 1. 4. 2010 do 30. 6. 2010. V tem obdobju

nadaljujemo delo vsebinskega sklopa, katerega osnovni ¢ ilj je postavljanje in

preverjanje di dakt i ldinivh ogria oma model ov v g¢gol ski p
sedaj , so tudi v tem obdobju gradiva razdel
naravoslovnih strok (biologije, fizike, kemije) in tako imenovano skupno
podrolje, ki zajema naradggel sknevezgepineraar

izobrahevanja ter golah za ulence s posebni
tudi za naravoslovje pomembne korelativhe predmete kot so matematika,
tehnika in ralunalnigtvo.

V. nadaljevanju bomo, gl ede na gavilslasmestz na p o«
gradiv, medtem ko lahko potek dela v osnovi delimo na dva dela:

- Preverjanje di d arkotdiell mivh vgr @di s lkprotnapr ak s i
evalvacija rezultatov preverjanja (aktivnosti: S2.07, S2.08 in S2.09) in

- priprava naslednjega sklopa didakti I ni h gr ad i aapraverirgel o v
v gol s k$1.1¢ 6lalk i 51.18).

Prvi del poroflil a zal ni moprewrjanpr dk da&@mi Irreizhu
gradi v/ model ov pogpbskmepnakspodrol jih.

Bi ol ogi % obsehnem skl opa pogmjaa évalvaciegvot avl j a
primerjavi S prejgnji mi Vse bol j kompl ek s
prispevka h kakovosti znanja, prispeva tudi k priljubljenosti biologije kot
predmet a. | z porolila | ahko povzamemo tudi
aktivne metode del a, za katere ugotavljajo, da bistveno prispevajo h
kakovosti znanja. Ob tem poudarjajo, da ¢ge tako dobra gradiyv

smiselnj sbeupor abl j en apodbga kreaivnoshin sarkostojno z
razmi gl janjPeiulvkdgaul evanj u kormkmpdt eennco vk | g au k

ovir izpostavljajo klasilen pouk, kjer ulenc
Fizi ki podajajo porolilo za 7 razlilnih skloc
j e med ul enci in dijaki eksperimental no del
smislu dos| ednosti i zvaj anj a, natanl nost.i mer it
problemi. Ugotavl j aj o, da ©bi mor al i ul i tel ji pol
1 Spletna predstavitev p  rojekta: http://kompetence.uni __-mb.si/default.htm
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kompetenc za uspegno hivljenje, ul ence nava
kjer bi S i privzgoshke i ppoezebnlkoznad del avno
vztrajnost. Ugotavl jajo tudi , da S0 ral u
eksperimentalnim del om precej ma n j priljut
pokazal a, da so | ahko n e dfzkandproblemmesd) primat i [ no
dijakih izziv. Pri razvoju uporabe mat emat i I ni h i priefiriki j¢ lahkot e h ni k
dijakom v pomol digitalna kompetenca, saj S €

digitalno pismeni.

Na podrolju kemije podewnalgiada po i eV a@lneamd isjei

dal jgega lasa preizkuganja nekat eMNekatgpaor ol i | ¢
gradi va rmpdstavgajo nadaljevanje preverjanjavd al j gem [ asovner
obdobju, preverjanje v okviru druge testne skupine ter preverjanje na drugi

stopnj i i zobr ahevtaenrjiam pKlijluubgodekaam zmohno
zar adi real nost. znotr aj gol ske prakse, je
podl agi aktivnega sodelovanja ulencev uspegr
kompetenc. Poudarja serazvoj | ogi ' nega mi gl j@maaesnovin skl e

znanih dejstev ter rezultatov kemijskih eksperimentov.
Podrolje skupnih predmetov porola o eval vac
gradiv, ki posegajo tako v vrice kot cel ot no osnovnogol sko

i zobrahevanj a. Eval vaci jtadigr adi vgojl @h p atae kuall
posebni mi potrebami. Podobno , kootudi wtenpr ej gnj
obdobju gradiva namenjena predvsem eksperimentalnemu del u v razlilni

oblikah, kjer se eksperimentalno delo v smislu neposrednega stika z
dogaj anjem odrjatheaem vr abwel j anj u n ek aPolegr i h k o
poudarka na eksperimentalnem delu so gradi v:

konceptih oziroma pristopih. P oudarja sekonstru k t i vi st i I ni mo d e | p o
v okviru projektno ulnega del a ljntia prbcesdii mo tr
pristop, p osebej pavel ja i1 zpostaviti tudi strategijo

K i jo |l ahko zasl edi mo pri dr uh a W gradivih ser i na
poudarja tudi pomen medpredmetnega povezovanja, ter v okviru tega
pomen g e ith&amipdtenc.

Drugi del por oflpripremo pkkedpaadidakti Ini hzagradi v
preverjanj e vzagaslédsjk bbdgbje.a k s i

Nekatera n ova gradiva, ki so jih pripravili avtorji posameznih skupin,
predstavljajo nadgradnjo gradiv v p r e jphglobjihiptojekta. S eveda pa je

tudi tokrat mo gol e z a «iltemdljijotpredvsem waaaktigniha d i v a ,
oblikah dela.

Biologi so pripravili sklop novih gradiv, ki vse bolj temeljijo na usmerjenih
dejavnostih in uporabi usmerjenih ul ni h str atmogiojl,aj ki razvo
kompetenc. Poudarj aj o, da bi del pozornost.i mo r ;
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strategi | in metod, ki ni so skupne | e naravo
V smislu razvoja naravoslovnih kompetenc so ponovno v ospredju aktivne
metode dela o zi r o ma eksperimental no del o, vV k at
sodobno tehnologija. V pripravljenem sklopu gradiv je posebej poudarjen tudi
pomen medpredmetnega povezovanja, K i se na

posebej odraha.

Na podrolju fizi ke sedmih nouhi goadig kii pbsegajesial o p
razlilne fizikalne vsebine. Pri gradivih je
eval vacijskih del ov, kjer jJe omogoleno bolj
kompetenc. Pri gradivih je velik poudarek na digitalni kompetenci, kjer se ta

ne poudarja sama po sebi, temvel j e pouda
prepletenosti z drugimi naravoslovnimi kompetencami. Seveda pa tudi tokrat

gradiva vkl julujejo precej poskusov, ki so p

Na podrol ju kemi medeVeanbvihgradiya szlakdivahimi metodami
ul enj a z a uspegno razvigmmgteencarvav @goll askni h
Poudarja se vodeno in samostojno eksperimentalno delo.

Na podrolju skupni h prpeleégmaravashvja tukiitehnka j e ma

matematiko,r al unal ni gtvo in spoznavanje okolja, S
skl op gestih gradiyv, K i pokrivajo tako pre:
vertikalo i zobrahevanja v osnovni gol i . Po
gradivih pripravljenih v tem obdobju, poud arek na eksperimentalnem delu.

Kompetence, ki se preverjajo v okviru omenjenih gradiv, se zaradi
medpredmetnega povezovanja skupnih predmet o\

generilne kompetence. Me d nj i mi j e naj poc
sposobnost zbiranja inform ac ij, sposobnost interpretacije  in sposobnost sinteze

zakl jul kov. V ospredje |Jje postavljena tudi
probl emov ter prenos teorije v prakso. Na po
S0 izpostavljene ¢ge nekatere egnce dzmommano spe
specifilna znanj a.

V sklopu projekta je v tem obdobju potekalo tudi izobr ahevakvijue

met odol ogke ,dke je aWanizvedena 10. 5. 2010 na Fakulteti za

naravoslovje in matematiko Univerze v Mariboru. Namen delavnice je bil

seznaniti se s vsebinski mi in metodol ogki mi zZna
eval vacijskega porolila ter uporabo statist
obdelavo podatkov. Prav tako je potekala predstavitev dela na projektu na

mnogih mednarodnih konferencah (npr. INTE 2010 na Cipru, IOSTE 2010 na

Bledu, MIPRO 2010 v Opatiji, EISTA 2010 v Ameriki, DIT2010 v Zadarju, IAPB 2010

v Ameri ki, é).

9

Projekt delno financira Evropska un ija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativhega programa

razvoja I'lovegkih vioR®w3za 3o0bdakzjvea@0prioritete: gRazvoj ' ovegkih virov in
usmeritve &Il klaglojvoanij in ulinkovitosti si st ema izobrahevanja in usposablj
naravoslovne kompetence za obdobje 2008 8 2011.



MINISTRSTVOZA GOLSTVO

8

REPUBLIKA SLOVENIJA

I'N Q%E
Nalozba v vaso prihodnost

OPERACIO DELNO FINANCIRA EVROPSKA UNIJA
ropsk ialni sk

WWW.MSS.gov.si, e: gp.mss@gsiv
Masarykova 16, 1000 Ljubljana
t: 01 400 54 00, f: 01 400 53 21

Avtor: mag. Robert Repnik

Por ol i |ldmatokjaofinike za obdobje 1. 4. 2010 9 30. 6. 2010

Preverjanje didaktilnih ¢@alasdkiv / pprotded iov i(rf i
evalvacija rezultatov preverjanja

| zhodi gl e idelowobdbhjuod okiotma do decembra 2009 je bila v
projektu predvidena aktivnost S 2.08

Preverjanje didaktil nih gr agraksiinmpratreal ov ( f
evalvacija rezultatov preverjanja;

Rezultat: Preverjanje di d a kt i I w/mddelay (fia &kalne vsebine) F2 ;
Kazalnik: Preverjanjegradi v/ mo d e | dgvadiwo F2).0 | i

Povzetek opravljenega dela na podrolju fizik

Skupno gtevilo evalvaci|j fizikalnih gradiv,
gtevilo evalvatorjev za vs abkiovelko ¥stenega, v t en
so nam dala testiranja nekaj splogni h nami g«
Vedno znova se potrjuje to, d aradi posljuse, osnov
kakrgni kol i s o, demonstrativni al i skupins
napora , natanlnost. I n vztrajnosti, npr . velj
konfiguracij pri poskusih v zvezi s perkolacijsko teorijo, je to vIi ashieh tehava.
Vendar pa nekater.] avtoriji in tudi ul i tel ji
dijake navajati na b ol j sistematilno delo oziroma |
potrebne znal ajske poteze: del avnost, natantl
kompetenc za uspegno hivljenje in delo. Tor
ostati samo atrakcija in sredstvo za spo dbuj anje interesa za fi
mor aj o Vsaj na srednjegol skem nivoju kdaj

resnega dela, tako kot je v strokovnem in znanstvenem svetu.

Nad ralunanjem pri fiziki ul enci in dijaki
nad poskusi. Vendar so testiranja pokazala, da so lahko nenavadni

matema t i [ dfiaikalni problemi v s a j pri dijakih izziv in je
gradiva z nekaj mat ematike. Ne smemo pozabiti , da je poleg eksperimenta
matemati [l en zapi s osnovmi awtermjeir dnadikwe . §e
podpirajo molno matematil no podporo fiziki
Pokazal o se je tudi he, da so dijaki kar do
bila digitalna kompetenca dobra opora pri r
uporaba mat emat i I ni hpriffizikie in tehnik
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Avtorji ma g . Robert Repni k, dr . l van Gerlil, dr .
Bratinasmo podal i por ol idela gradivelWsap evgancaisjti t radi ci o
ul ni h met od pri vnadganj u s odobpoukhfizkervanst ve
osnovniprimgreiiza 8.in 9. razred OG, Opnhi $nceivodai kKt
Radioaktivni odpadki . Gradivoje t est i r al o viedicersgd prevedlivsee v

tri nal i ne: frontal ni n @nfoimacjjskofkonmumkiaca lijgka nal i
tehnologija) t er del o z.Kwltnipmii Ipirsetjignj i h gdaadi vi h
i maj o wul erecejii zhksmj g brskanjem po spletnih straneh. Pojavi pa se

t udi zani mi vo i n p o nagem mnenju Vv spl ogr
pomembno Vv pr avezesmiek-testiinpo-t esti . Ul enci so bildi
tem, da bodo pisali tudipo -t est , mi sl il pa so, da bo vs
kot pred -test. Kljub temu, da je pred -test najverjetneje deloval ne le kot

uli teljevo sr ejdgetpredznazng infkompeteaa temvel tudi |
motivacija ulencev za snov, pa je zaradi ne
nekatera vpraganja deloval na ulence tudi b
pozornost od snovi, ker so vsaj podgawijeatno
V tej fazi priprave gradiv sta pred -test in po -test koristha vsaj zaradi
preverjanja kakovost.i i n didaktil ne primerno

Avtorjema dr. Zl atku Bradal u iEBmakoAwelite;, @8 ) u Nem
zel o razl i Bme h k omklien i hikalfih poskusov evalvirala ena
uliteljica. Osnovna ugotovliigreowi ewalpwoa&iujse h
sodel uj ej o, bol j ulinkovito pa |ajepaehio v me
tako prilj ubljeno .

Avtorica Jerneja Pavlin por ovh Bvodvmagnstrioi r anj u
polie za 9. rakleeddOGgi m je bil namen gradiva r
kompetenc Sposobnost pi snega i n teu gnedoseigna i zr ah
interakcija . Poskusi so bili demonstracijski, evalvacija pa v obliki pred -testov in

po -testov. Gradivoje dos | e preveri|l en ulitel] i n pot
pa je potrdila tudi primerjava izidov obeh testov . Ulencem | e bil
demonstracija poskusov vgel, ge raje pa bi p
Avtorji mag. Robert Repnik, mag. Damjan Osrajnik in Eva Ferk por ol amo
testiranju nagega ast WVrjinaoavezdna gasta, I ga @i v a
preverilo vel uliteljev OsrGadivog ndgmedeao Radl j e
tretjii t ri adi OG, glavje diastranaemiji gro fiziki, razvijalo pa naj bi

predvse m nasl ednj e tri genersgdomnxobkompetelnere): a
regevanj a p prenbs teorje w prakso ter skrb za kakovost . Rezultati

teh prvih testiranj so obetavni, [ eprav so n
uporabe zvezdne karte, odvisno od tega , koliko jih astronomija sploh zanima.
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Avitor dr . Gorazd Pl aningil porola o eval ve
preskusila sta ga dva gimnazijska ulitelja
primeru je bilo delo dijakov individualno, v drugem pa skupinsko. Njihova
motivacija je bila dobra in bi si hel el i ge
je pokazala prevelika zadrhanost WInoebjbke,
je moral kK temu spodbujati, s aj je pri takgnem del
razvianje nekater i h generil nih kompetenc, kot ]
medosebna interakcija, pa || epvalvk d@tovmon enj a
napal na. Gl ede fizikal nega znanj a vel j a on
el ektrilnih shem. Uli tel jeal ostwas pgergandoi vr iocrea

napovedanih kompetenc.

Avtor ju dr. Sergeju F a | e tsa njegov sklop treh gradiv @ Taljenje, Izparevanje

ter Prevajanje toplote in ohlajanje otestiraldi trije srednjegol
vseh treh gradiv). Gradiva so bila za stavljena dovolj zahtevno, da so
pomenila dijakom dobrodogel (predvsem mater
izziv, posebno tretje gradivo, kjer so se di
matemati I ni.Rrenaklbedbi poskusov ni bhho. kaki
Leprav S0 di j aki pri anal i zi i zidov mer j e
dol ol ene n g p evddvatorje vseeno prijetno presenetila njihova
iznajdljivost pri regevanju problemov v gr ac
generilne k o npplaeghj@nje cnevim razmeram , pa seveda tudi
[

mat emat i ne kompetence.

Avtor dr . Milan Ambrohil porola o evalvaci|j
del a in energiije. To gradivo poudarja pomen
vzorcev, oboj e pa | e povefziahwi nmiudi n zgewmeelr
kompetencami. Mohganska nevihta | ahko potek:
Tematsko je gradivo primerno za osnovnogol s
pagaije preveri leen srednjegol ski ul i telj. Ta je o
del a za dijake zani miv, a rezul t Zanimivatjeest a ni
avtorjeva wugotovitev, da velina dijakov ni
principa (ali pa ga niso znali uporabiti na danem zgledu), da je delo enako

nil , 'e J e s i nadir gjpanja eleda.oDobraapa so se odrezali pri

dveh ésplogno kompetenlni hg vpraganjih testa

Avitorji dr . Mil an Ambrohil, dr . Zl at ko Br a
porolilo o evalvaciji nji hovega pgkolacd jska a E| e k
teorija. Gr adi vo sta dosl ej preverila dva srednj e
za dijake nekoliko nenavadno in po svoje zanimivo gradivo je bilo tudi to, da

se je dal gol s ki skupinski poskus gl ede per
razlil ne naline, med drugim je bila predvid
avtorja Br adal in Nemec uporabil a.Takesopahkbtudir ej g nj
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ul i tel ji pokazali svojo iznajdljivost proi Vv
dijakov je premajhe n, da bi na osnovi pred -testov in po -testov lahko postavili

kake trdne sklepe, t ak o da S0 avtorji dobil i kKor i
vpragalnikom za ulitelije. Med drugim so se

pripravljenih dveh ral ungalenir@gkiumeprammgreamavata
perkolacijski teoriji.
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Avtorji gradiva: mag. Robert Repnik 1, izr . pr of . 1 dac. dr. Marjam Ger | i
Kragnaasi st . mag.3 Tomah Bratina
Institucije:

1 Fakulteta za naravoslovje in matematiko, Univerza v Mariboru, K orogka cesta 16
2000 Maribor

2 Filozofska fakulteta, Univerza v Mariboru, Kor
3 Pedagogka fakulteta, Univerza v Mariboru, Kor o

Evalvator(ji) gradiva.

Ml aden Tancer, Osnovna ¢@ohridorBratov Polanlilev
Lidija Grubelnik, OG Sl adki Vr h

Damjan Osrajnik, OG Radlje ob Dravi

Li povni k Samo, OG Prevalje

Mar ko Higart, Srednja ¢gola Slovenska Bistrica

Uspegnost tradicionalnih ulnih metod
znanstv enih dognanj v pouk fizke v o s nov-rgir agdlvio e Opt i |
vodni ki ¢

Starostna skupina, razred (vrsta gole): 8. i
Kompetence, ki se razvijajo:
aygeneril ne:

3. Sposobnost zbiranja informacij

4. Sposobnost analize in organiziranja informacij

5. Sposobnost interpretacije

6. Sposobnost sinteze in zakl julkov

7 Sposobnost ulenja in regevanja probl emo\
8. Prenos teorije v prakso
9 Uporaba matematilnih idej in tehnik
10. Prilagajanje novim situacijam

11. Skrb za kakovost

b) predmetno -speci fi [l ne: ( ficitn® revéxja Inee mex kupgpabo
gradiva se razvijajo)

1. Pridobiti dodatne sposobnosti za razvoj skozi izbirne vsebine

(interdisciplinarni pristop / mohnosti)
5. Sposobnost i zvedbe nasl ednjih aktivno
znanstvene in tehnol tovgtkirupravijat 8 hmologigmi, kina l r
so povezane s fiziko v razlilnih sektorjih:
dedi glina, javna upr ava, banl ni gtvo; Vi s
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znanstveno -k ul turni h vpraganj s poudaimén@mhima teor
uporabnih vidikih klasilne in moderne fizike
13. Sposobnost razumevanj a druhbenih pr ot
poklicu in doumet. etilne znal il nosti razi sk
fiziki in njihovo odgovor nost za zaglito javnega zdrayv
specifil na etilna zavest).

2 4. Razumevanje in obvladovanje uporabe ne
i n numer il nih met od (sposmlbenmev, rmateevmantjial

spretnosti ).

c) dodatne:/

Umestitev v ul ni nalrt/ Nova vsebina:
Ul ni nal rti v osnovni gol i S0
[http://www.zrss.si/default.asp?link=predmet&tip=6&pID=8&rID=99 ], da

omogolajo gtevianekimphfiesainj e sodobnih fizi
dognanij V i zobrahevanjzeébr ad n o vsmpgukah ditbeve s t

osmem in devetemrazredu OG i n v 1. |l etni ku SG. Obst aj a
vsebinsko niso razporejene iul ejvanjpei sodolni
znanstvenih dognanj v pouk. Uulritel] fizike e tudi k o my
strokovni (fizika) kot po metodol ogki pl atii
da bi | ahko poskrbel za prenos sodobnih znan
|l zvkaeli z veljavnega ulnega nalrta za fiziko:
eV osmem razredu je razporejenih 47 wur od 7
ponavl janju, preverjanju, ocenjevanju, i zbi
ter naravoslovnim aktivnostim...¢
eV devetem r azoreerdhid9 yr ed 64 arzQstale ure so namenjene
ponavl janju, preverjanju, ocenjevanju, i zbi
ter naravoslovnim aktivnostim...g¢
Nalin eval vacij e: (predtest in potest)
Didaktilna struktu
Etapa ali faza Las vutami n

Mobilizacija ( predtest ) 10
Osrednji del ul ne 25

motivacija, NS, osvajanje)

Preverjanje osvojenega (  potest) 10

Pred-i n potest sta bila sestavljena iz 7 vpracg
odnos ul enca do predmeitm/ temé ] e dstigo s e n a
faktografski nivo znanj a, l'etrto se je nan
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primerjavo, ¢gesto na sklepanje in zadnje vpr
kompetence, K i SO po mMnenju avtorjev potreb
d o | onkga nivoja znanja (strategije presoje), so opredeljene v nasledniji

razpredelnici:

STRATEGIJE PRESOJE

FAKTOGRAF PRIMERJA VREDNOTEN
Generilne komp SKO ANALIZA VA SKLEPANJE IE

1. Sposobnost
samostojnega in timskega
dela

2. Varnost

3. Sposobnost zbiranja

. . DA DA DA DA DA
informacij

4. Sposobnost analize in

R .. DA DA DA DA DA
organiziranja informacij

5. Sposobnost

. . DA DA DA DA
interpretacije

6. Sposobnost sinteze in

zakljulkoyv DA DA DA

7. Sposobnost

. . DA DA
regevanja prohb

8. Prenos teorije v prakso DA

9. Uporaba mat

idej in tehnik DA

10. Prilagajanje novim

. . DA DA
situacijam

11. Skrb za kakovost DA

12. Organiziranje in
nalrtovanje de

13. Verbalna in pisna
komunikacija

14. Medsebojn a
interakcija

1. Kratek povzetek samega gradiva (nekaj komentarjev):

Dol ol eni taksonomsKki ni voj i znanj pri usvaj
dosegaj o, l'e i majo ulenci pred obravnavo no
naravoslovne kompememalrtw wdenbei nsko nedefir
dobra prilohnost za razvoj naravoslovnih konm
obremenjen z dosega njem vsebinskih znanj, kakor prii obi 'aj ni W ur ah.
raziskavi smo doseganje nivojev znanj opazovali z metodo primerj ave

predtestov in potestov, 1izpolnjevanih s stra
in ob koncu ulne ur e, v kater.i se obravna
razl il nih ni vojev znanj % ul ni ur i osvajan

tematike lahko analiziramo na p odlagi omenjenih testov. Za ugotavljanje
16
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uspegnosti dol ol ene didaktilne met ode del a
naravosl ovni h kompetenc pa je potrebno dal j
gol ski | eti)

Gradivo vsebuje wulne priprave z an@aedoi I ni mi
izmed vsebin iz nerazporejenih vsebin fiziKke
se osredotolili na temo: Optilni vodni ki

Prvi del testov smo izvedl: na dveh osnovnih
Osrednj i cilj razi skave p e edamjailh zuft at h me |

procesih vnaganja aktualnih znanstvenih vseb
osnovnogol sko poulevanje:
¢ tradicionalni frontalni pouk (P1),

e tradicional ni pouk z vkl julevanjem el emel
(P2),

e tradicionalni pouk z vkl julevanj em el ementov i
komunikacijske tehnologije v obliki uporabe pasivnih in aktivnih e -gradiv
(P3).

2.Vpragalni k ali njegov del (predtest, pot e
regeval o za evalvacijo

Evalvacija se je izvajala z predtestom  in potestom.

PREBTEST, | zpo03ni Puliltel p: T3 , Gola: _ ___ _ _ _ __ _ _ o __________ , da
l'zpol ni ul enec: |l me in Priimek:______ , razred: _ _ _ _ [
Pri prvem vpraganjumecéni ezamsarkvindrgkavajih? Na desn

strani obkrogi tisto gtevilko od 1 do 65,
(1...popolnoma se ne strinjam, 5...zelo se strinjam)

1. 12345
evVeselim se ulne ure fizike.g
Vhadd j evanju bog regeval nal og ePozompaprebek at e
navodil o nal og enadesnistrdniksinegglistaodgovor

2. ABCD
Koli kgna je najvigja r

A) 3 000 km/h

B) 30 000 m/s

C) 300 000 km/s
D) 3 00 000 km/s
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3. ABCD
| zmed spodaj nagtetih mognost.
A) 1GB/h
B) 100 KB/s
C) 100 MB/min
D) 10 MB/s
4. ABCD
Vel i kost manjge fil msBe &at okek
potrebno za prenos tatoteke preko 5 MB/s internetne poveza
A) 10 000 s
B) Okoli 20min
C)0,2h
D) Okoli 2 min
5 ABCD
Il kazana Kk

Na fotografijah sta p
Primerjaj ju in poi I

g p rkaakgidinilvodng| 0 pt i |
A) V koaksialnih vodnikih je prenos siga | a

h

h

vodnikﬁ
no s/

B)V optilnih vodniKki
C)V optilnih vodniki
D) V obeh je prenos signala enako hiter.

—_—— 3 — =

6. ABCD
Al i |l ahko optilni vodni .

A) Ne,kersesvetba odbi ja pod sa

B) Da, ker svetloba vedno najde pot.

C) Ne, ker bi pri tem po

D) Da, ker se svetloba o

7. ABCD
Razvrsti tri naline prenaganjga

gl ede na najboljgo kombinaciijo

£ =
i

A) Svetlobai zvok- elektrika
B) Zvok1 elektrika- svetloba
C) Svetloba elektrika- zvok
D) Elektrikai zvok - svetloba.

18
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PO-TEST, lzpoO3pR1uli2el j3 T, Gola:___ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ __ _________ , datum:
Il zpol ni ul enec: Il me in Priimek: , razred:

Pri prvem vpraganju oceni , zapisarvmarekdvagim?iNa cesn

strani o lekilkomd 1 do 5, ki sajbaolj ugireza tvojemu mnenju.

(1...popolnoma se ne strinjam, 5...zelo se strinjam)

1. 12345
eTo je bila zame odlilna ulna wu

V nadaljevanju bog redgeval n a |Pozgrro,peberir i k
navodil o nal og enadesnistrdniksinegglistaodgovor

2. ABCD
S kolikgno hitrostjo potuje sve

A) skoraj 3 000 000 km/s
B) skoraj 300 000 km/s
C) skoraj 30 000 km/s

D) skoraj 3 000 km/s

3. ABCD
l z | esa je zgrajeno | !

A)kovine

B) plastike

C) nilesar (je votl o)

D) stekla s

4. ABCD
Za prenos neke datoteke preko 4 MB/s internetne povezave smo
potreboval. 3 minute. Kol i kgen

dveht akgni h datotek por s
A) 500 KB/s
B) 10 MB/s
C) 20 MB/s
D) 50 MB/s

5.

Primerjaj koaksial ni v odmlpkavilngh
A) po optilnem vodni ku signal
B) koaksialni vodnikimamgnge 1 zgube

C) v Sloveniji se ge vedno bol j
D) po koaksialnem vodni ku potuj/
pa svetlobni signal

6. ABCD
Katera izmed naslednjih njastmoas
uporabe optilnih vodnikov?

A) Pri isti dolgini vodnika je

B) Optilni vodni ki i maj o Vv prin
signala tudi na veljih razdalj a

C) Optilni vodni ki @aninakororij@z | i k

D) Prii optilnih vodnikih je za
eprislugkovatic¢c signalu v vodni
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7. ABCD
Val ovni vodni k za zvok bi | ahk
vodni k. Bi stveno |jc, srdedsstev uv azl

valovanja (temu relemo gostejg:
neposredne zveze z gostoto snov
K i obdaj a a notranji del vodn
popolni odbojn a m [ obeh sredstev, |
optilnem v ni ku sredico z vV e
svetl obno itrostj o) obdaj a sn
zvolnem vodni ku pa bi sredico,a
snov z veljo zvolno hitrostjo. -2

zakaj?

A) Optil ni vodni k, poleg drugi
svetl obne hitrosti v primerjavi
B) Zvolni vodnik, ker je njegov
C) Nobeden od obeh vrst vodnikov nima izrazite prednosti.

D) Viasih optilni, drugi | zvol
svetlobe oziroma zvoka.

3. Porolilo uliteljev o rezultatih in poteku

Optilni vodni ki

Gradivo je bilo evalvirano med aprilom in majem 2010.
Testirana sta bila 2 razreda 1. l etni ka SG
osnovni gol i s mo testirald kar preko 250

oziroma primestnih gol

Splogno

Ul e npriifizikigepos ebej vV 0 Bajpagosteje nednaldtijo na razlago

del ovanja sodobnih naprav. To velja za 0g
uporabl jajo al.i srelujejo vsakodnevno. Ker |
prenatrpan i n izkl juluma sudddkeng ypeojnavadeik
lasa za vkljulevanje sodobnejgih vsebin v p
redkih i1 zjem pojavljajo izkljulno v i1zbirne
i zobrahevl nega procesa. Tor ej bol j proi sam
takem nalinu dela je seveda razvoj ciljnih k.
takrat najbolj motiviran in je tako razumeva
kot pri kl asi I nih metodah poul evanj a.

Seveda se |l e redki sodobni ul i t ela jZzato jgpos | uhu
kl julnega pomena, da se raziaglee iinn dpdiep ma\ei
ur e, pri katerih bo kompetenl ni spekter i n
nalin uliteljem olajgamo pedagogki proces.

Predtest in potest
20
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Ul enci sicer dparif@adkw) @mjao,pot estu enaka vpr a
predtestu. Zato me d ulnim procesom poskuga
Znanj e, K i jim je manjkal o na predtestu pri
zvi ga stopnj a pomnenj a. \ predtestakaj e tor
vpraganj a, K i zajemajo gl avne ul ne cilje
odgovorov nanje razvijajo ciljne kompetence.
Menim, da sta predtest in potest primerno pripravljena
4. Porolilo (povzetek) avtorja o evalvaciji
Testirana sta bila 2 razreda 1. lethi ka SG, kar skupaj znese <
osnovni gol i smo testirald@i kar preko 250
oziroma primestnih gol
Tako smo v raziskavi zajel. girgi krog ul e

osnovnim golam pa smogdloa,alda gkei slraehldkng epr i me
j e uspeh pripravljenih vsebin za razvoj nar a
Evalvacija je potekala predvsem s primerjalno analizo predtestov in potestov.

Mer il i s mo relativni napredek po®mmenezni h
(razvrgleni gl ede na oceno v prejgnjem g¢gol s
gl ede na to kateri pristop se je pri ul ni ur

Pri pregledu predstestov smo ugotovili, da so rezultati odvisni tudi od
zani manja ulencev za samo rtaematidlemos er s peé

samih in ne toliko od fizikalnega ©predznan
osmega razreda proi predtestih primerl jivi
razreda. Prav tako so mnogi ul enci o tej ul
medijev, saj je tema v danagnjem [ asu dokaj akt
pojavlja v medijih. Pri vseh skupinah je bi
gtevila pravilnih odgovorov z vsakim nasl ed]

strategije presoje).

Ul enci essoenptl jivo dobro he % predtestu p
nasl ednje vpraganje

Kolikgna je najvigja mohna hitrost svetl obe?
A) 3 000 km/h

B) 30 000 m/s

C) 300 000 km/s

D) 3 000 000 km/s

Zanimivo pa je bilo to, da jih je aWalnijkug i n
kar je zelo zani mivo, s aj jih 1T ma verjetno
povezave, vsekakor hitrejge, kakor je bil ze
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~

| zmed spodaj nagtetih mohnost.i i zberi naj hit

A) 1GB/h

B) 100 KB/s

C) 100 MB/min

D) 10 MB/s

Pri potestu so v veliki velini naj pogosteje

l z Tesa je zgrajeno jedro optilnega vlIakna?

A)kovine

B) plastike

C) nilesar (je votl o)

D) stekla

5. Mor ebitni predlog avtorja za dopolnitev/ izl

Gl ede na opahanja evalvatorjev bomo skugal

slikovno ge obogatiti, tako bodo | ahko ul en

vel na novo pridobljenih naravosl ovnih kompe
22
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Avtor(ji) gradiva : mag. Robert Repnik 1, izr. prof. dr. lvan Ger | i, I[doc. dr. Marjan

Krag¢naasi st . mag . Tomah Bratina3

Institucije:

lFakulteta za naravoslovje in matemati ko, Uni verl
2000 Maribor

2Fil ozofska fakultet a, Univerza v Mari bor u, Kor o
tPedagagtkakul teta, Univerza v Mariboru, Korogka

Evalvator(ji) gradiva:

Ml aden Tancer, Osnovna ¢

Lidija Grubelnik, OG SI a
I
I

|l a Bratov Pol anfliflev, \Y
i Vr h

0
dk
e ob Dravi
e

Damjan Osrajnik, OG Radl|j
Li povni k Samo, OG Preval]

Mar ko Hieglanrjta, g®r a Sl ovenska Bistrica

Uspegnost tradicionalnih ulnih metod
znanstv enih dognanj v pouk fizike v o s n o v-rgiadivg o | i
eRadioaktivni odpadki ¢

Starostna skupina, razred (vrsta gole): 8. i
Kompetence |, ki se razvijajo:
l.generil ne:

3. Sposobnost zbiranja informacij

4. Sposobnost analize in organiziranja informacij
5. Sposobnost interpretacije

6. Sposobnost sinteze in zakl julkov
7 Sposobnost ulenja in regevanja probl emo\
8. Prenos teorije v prakso

9.Upor aba matematilnih idej in tehnik

10. Prilagajanje novim situacijam

11. Skrb za kakovost

2. predmetno -speci fil ne: (niso bil e eksplicitno
gradiva se razvijajo)
1. Pridobiti dodatne sposobnosti za razvoj skozi izbirne vsebine

(interdisci pl i narni pristop / mohnosti).

5. Sposobnost i zvedbe nasl ednjih aktivnost
znanstvene in tehnologke inovaciije; nal rtove
so povezane s fiziko v razlilnih &udttknbor ji h:
dedi glina, javna upr ava, banl ni gtvo; Vi s
znanstveno-k ul turni h vpraganj s poudarkom na teor
uporabnih vidikih klasilne in moderne fizike
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13. Sposobnost razumevan | a druhbeni h probl emov, K i
poklicu in doumet. etilne znalilnosti razi sk
fiziki in njihovo odgovornost za zaglito | a
specifilna etilna zavest).

24. Razumevanje in obvlado vanje uporabe naj pogostej gi h matem
in numer il nih met od (sposobnost rengeéevéngega [

spretnosti ).

3. dodatne: /
Umestitev v ul ni nalrt/ Nova vsebina:
Ul ni nal rti v osnovni gol i so
[http://www.zrss.si/default.asp?link=predmet&tip=6&pID=8&rID=99 ], da
omogol ajo gtevilne mohnosti za Vvkljulevanje
dognanj V i zobrahevanjzeébr s n o vsmppgukah dihdeve s t
osmem in devetemrazredu OG i n v 1. |l etni ku SG. Obstaj a
vsebinsko niso razporejene in je pri njih
znanstvenih dognanj v pouk. ulritel] fizike e tudi k o my
strokovni (fizika) kotpo met odol ogki i pl ati (didakti ka, p e
da bi | ahko poskrbel za prenos sodobni h znan
l zvl el'ka iz veljavnega ulnega nalrta za fizi
eV osmem razredu je razporejenih 47 wur od 7
ponavl janju, preverjanju, ocenjevanju, i zbi
ter naravoslovnim aktivnostim...¢
eV devetem razredu je razporejenih 49 ur od
ponavljanju, preverjanju, ocenjevanju, izbirnim vsebinam, ki jih i zbere ulitel
ter naravoslovnim aktivnostim...¢
Nalin evalvacije: (predtest in potest)
Didaktilna struktu
Etapa ali faza Las v minutah

Mobilizacija ( predtest ) 10
Osrednji del ul ne 25

motivacija, NS, osvajanje)
Preverjanje os vojenega ( potest) 10

Pred-i n potest sta bila sestavljena iz 7 vpractg
odnos ul enca do predmetal/teme, drugo I n t
faktografski ni vo znanj a, letrto se e nan
primerjavo,b est o na skl epanje in zadnje vpraganje
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kompetence, K i SO po mMnenju avtorjev potreb

dol olenega nivoja znanja (strategije presoj
razpredelnici:

STRATEGIJE PRESOJE

FAKTOGRAF PRIMERJA VREDNOTEN
Ge n e reikbmpetence: SKO ANALIZA VA SKLEPANJE JE

1. Sposobnost
samostojnega in timskega
dela

2. Varnost

3. Sposobnost zbiranja

) - DA DA DA DA DA
informacij

4. Sposobnost analize in

L i DA DA DA DA DA
organiziranja informacij

5. Sposobnost

. " DA DA DA DA
interpretacije

6. Sposobnost sinteze in

zakljul Kov DA DA DA

7. Sposobnost

. . DA DA
regevanja prohb

8. Prenos teorije v prakso DA

9. Uporaba mat
idej in tehnik DA

10. Prilagajanje novim

. .. DA DA
situaci jam

11. Skrb za kakovost DA

12. Organiziranje in
nalrtovanje de

13. Verbalna in pisna
komunikacija

14. Medsebojna
interakcija

a) Kratek povzetek samega gradiva (nekaj komentarjev):

Dol ol eni taksonomskivanpiawgui novwahmj fprzzi kabkni h
dosegaj o, l'e i majo ul enci pred obravnavo no
naravosl ovne kompetence. V. ulnem nalrtu vse
dobra prilohnost za razvoj naravoslmmenii h kom
obremenjen z dosega njem vsebinskih znanj, kakor prit obi 'aj ni W wur ah.
raziskavi smo doseganje nivojev znanj opazovali z metodo primerjave

predtestov in potestov, 1izpolnjevanih s stra
in ob Kkoncu ulne wrbe,avmawkatenbv.seUspegnost
razl il nih ni vojev znanj % ul ni ur i osvajan
tematike lahko analiziramo na podlagi omenjenih testov. Za ugotavljanje

uspegnosti dol ol ene didaktilne met ode del a
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naravos |l ovni h kompetenc pa je potrebno daljge
gol ski | eti)
Gradivo vsebuje wulne priprave z razl il ni mi
izmed vsebin iz nerazporejenih vsebin fizike
se osredotolilfinnavodmpbpki Opt.i
Prvi del testov smo izvedl:| na dveh osnovninh
Osrednj i cilj raziskave ] e analizirati us f
procesih vnaganja aktualnih znanstvenih vseb
osnovnopoluslkoanj e:
e tradicionalni frontalni pouk (P1),
e tradicional ni pouk z vkl julevanjem el ement
e tradicional ni pouk z vkl julevanj-em el
komunikacijske tehnologije v obliki uporabe pasivnih in aktivnih e -gradiv
(P3).
b) Vpragal ni k al.i njegov del (predtest, pot e
regeval o za evalvacijo
Evalvacija se je izvajala z predtestom in potestom.
PREDTEST, | zpooO6ni Puliltel p: T3 , Gola:_______™w»®H ______________ da
Il zpol ni ul enec: |l me in Priimek:_______ .~ , razred: __ _ _ | &
Pri prvem vpraganju oceni, Vv kolikgni me
obkrogi tisto gt evietakvoemohnedu. do 5, ki na,j
(1...popolnoma se ne strinjam, 5...zelo se strinjam)
1. 12345
evVeselim se ulne ure fizike.g
V nadaljevanju bog regeval nalPozgreoprelgen i k
navodil o nal og enadsiswabiksinegglistaodgovor
2. ABCD
Katera elektrarna proizvede naj
A) Jedrska elektrarna e
B) Hidroelekrarna » B
C) Termoelektrarna =—_ M B > S
D) Son| na &g - DO N S e %8
3. . .| ABCD
Kateri kemijski element se uporablja v jedrski B8 oo
egektrarni Krgko? . .
A) Evropij (Eu) ==
B) Vodik (H) wng
C) Uran (U) 22
D) Helij (He)
26
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4, ABCD
Z radioaktivnimi odpadki moramo ravnati:

A) Ni nobene potrebne za skrb, odlagamo jih lahko kjerkoli,

B) Niso zelo nevarni, odlagamo jih v posebne posode za smigti, Ki
najdemo v mestnih srediglih,

C) So zelo nevarni odpadki, sh
vel plastnih rezervoarji h,

D)Odl agamo ji h | ahko izkljulno

5.
Katera vrsta el ektralrmemsphirsdti o
radioaktivnih snovi? * S

A) Jedrska elektrarna,
B) Termoelektrarna,
C) Obe enako,

D) Nobena ne spugla v ozralje r

-

6. ABCD
Jedrska elektrarna v enem dnevu naredi 35 kg radioaktivnih odpadko
Vsakdanrazensobt e i n nedelje del avci

(prepeljejo jih v skladigle zra
prisotnih v elektrarni po 11 dneh 2R e

A) 132 kg
B) 178 kg
C) 385 kg
D) 201 kg

7. ABCD
V. |lem vidig v blviegnijjii pnraijhboodinjo s
regevanje problema pomanj kanj a

A) Velika polja vetrnic na Kras
pi ha vel kot 2/ 3 dni v |l etu,

B) Gradnje dodatnih hidroelektrarn predvsem oa Si i n Savi
C) lzgradnja dodatni h zmogl jivo
D) Kljulno je var|levanje z el ek
apar at. tipa A, |l cd televizorji
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PO-TEST, l zpoO6ni Pul iltel PR: T3 s Gol a: datum:
Il zpol ni ul enec: Ilme in Priimek:__________________ , razred: _ _ _ _
Pri prvem vpraganju oceni, Vv kolikgni me

obkrogi tisto ¢t euwstrecakwojermudinebhjuudo 5, ki nai i
(1...popolnoma se ne strinjam, 5...zelo se strinjam)

1. 12345
eTo je bila zame odlilna ulna wu

V nadaljevanju bog redgeval n a |Pozgreo,prelen i k
navodilo naloge inobko g i  ond desnistraniestnega lista

2. ABCD
Katera el ' na proizvede naj

A) Jedrska elektrarne+
B) Hidroelekrarna
C) Termoelektrarna

}WV i

D) Sonlna el

3. ABCD
Katero sevanje je najbolj proda®

A) Alfa,

B) Betg

C) Gama

D) Ultravijolil n®

4. ABCD
S katerimi odpadki i mamo zar adi

skl adiglenju najvel probl emov e
A) Z podrtim |l esom in umazani|j
hidroelektrarnah, o

B) Jedrskimi odpadki, ker se dE8

poleg njih, :

C) Z odpadnim pepelom, ki nastaja pri termoelektrarnah. Nastajajo g
ogromni Kupi pepel a, K i zel o on

D) Z odpadki pri elektrarnah na biomaso saj kuriegngon elektrarne
slabo izgoreva in poleg elektrarne nastajajo veliki kupi odpadkov.

5. ABCD
Primerjajjedrsko elektrarno (levo) s

termoelektrarno (desno). Katera izjava je pravilna®
A. Termoelektrarna ne ¢
B. Jedrska elektram ne proizvaja nobenih odpadko'
C. Termoelektrarna pr oig
D. Jedrska el ektrarna
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6.
110 gramov radioaktivni h odpadgs
Koli ko | asa mine, pr ede nvneviealizBaZe
A) 290 let i
B) 870 let
C) vel kot 900 | et
D) 97 let
7.
Razvoj jedrske tehnologije je:
A) Dogivel vrhunec, vel el ene
bomo mogli pridobivati,
B) Gele na zaletku, dalikbol alghk
izkoristek elektrarne (z enako
C) Tehnologko zelo dovrgen, wven
prinesle vel el. energije,
D) Tehnologko zel o dovr gleogatenjem p
urana dosegli ge velje moli ele
c) Porolilo uliteljev o rezultatih in poteku ¢
Optilni vodni ki
Gradivo je bilo evalvirano med aprilom in junijem 2010.
Testirana sta bila 2 razreda 1. letnikaS G, kar skupaj znese 59 dij
gol i smo testirald.i kar preko 250 ul encev |
primestnih gol
Splogno
Ul e npriifizikige posebej v napsgosiejeme nalgtiplna razlago
delovanja sodobnih naprav. To velja Z a ogromno gtevilo nap:t
uporabljajo al.i srelujejo vsakodnevno. Ker |
prenatrpan i n i zkl juluje sodobne veje fizi}k
lasa za vkljulevanje sodobnejgih kheegbirazenp
redkih izjem pojavljajo izkljulno v izbirne
izobrahevlinega procesa. Tor ej bol j pri sam
takem nalinu dela je seveda razvoj ciljnih Kk
takrat najboljmotiv i ran in je tako razumevanje kot pol
kot pri klasilnih metodah poul evanj a.
Seveda se |l e redki sodobni ul i tel ji pos!| uhu
kl jul nega pomena, da se raziadlee iinn dpdiep ma\ei
ure,pri kateri h bo kompetenl ni spekter i n njiho
nalin uliteljem olajgamo pedagogki proces.

Predtest in potest
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Ul enci sicer prilakujejo, da bodo na pot es
predtestu. Zato me d ul nim pr ogowseonanje.pos kuga
Znanj e, K i jim je manjkal o na predtestu pri
zvi ga stopnj a pomnenj a. \ predtest j e tor
vpraganj a, K i zajemajo gl avne ul ne cilje

odgovorov nanje razvij ajo ciljne kompetence.
Menim, da sta predtest in potest primerno pripravljena

d Porolilo (povzetek) avtorja o evalvaciji
Testirana sta bila 2 razreda 1. l etni ka SG
osnovni gol i s mo testirald karn ppedehe250s k
oziroma primestnih gol

Tako smo v raziskavi zajel. girgi krog ul e
osnovnim golam pa smo dodali ge srednje gol

je uspeh pripravljenih vsebin za razvoj naravoslovnih komp etenc v srednji
Evalvacija je potekala predvsem s primerjalno analizo predtestov in potestov.

Mer il i S mo relativni napredek posamezni h
(razvrgleni gl ede na oceno v prejgnjem g¢gol s
gledenatokat er i pristop se je pri ul ni ur i upor al

Pri pregledu predstestov smo ugotovili, da so rezultati odvisni tudi od
zani manja ulencev za samo tematiko ter spl

samih in ne toliko od fizikalnega ©prvedznan
osmega razreda proi predtestih primerl jivi
razreda. Prav tako so mnogi ul enci o tej ul
medijev, saj je tema v danagnjem [asu dokaj
pojavlja v medijih. Privs eh skupinah je bil opazen tudi
gtevila pravilnih odgovorov z vsakim nasl ed]

strategije presoje).

Ul enci SO presenetl jivo dobro he % predte
nasl ednje vpraganje

Kateri kemijskiele ment se wuporablja v jedrski el ektra
A) Evropij (Eu)

B) Vodik (H)

C) Uran (V)

D) Helij (He)

Zanimiva je bila razdeljenost odgovorov med odgovora jedrska in termo
el ektrarna pri nasl ednjem vpraganj u.
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Kater a elektrarna pr0|zgkddlpayvblzadpkdkpe?
A) Jedrska elektrarna X , s _my y

B) Hidroelekrarna S

C) Termoelektrarna ,
D) Sonlna el ekt

e) Morebitni predlog avtorja za dopolnitev/ izl

Gl ede na opahanj a eval vatorjev bomo skugal

slikovno ¢ge bhkgabiodio | ahko ulenci od samih

vel na novo pridobljenih naravosl ovnih kompe
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Avtorja gradiva: dr. Zlatko Bradal, Andr ej Ne mec

Institucija: Fakulteta za naravoslovje in matematiko, UM

Enako velike a zebBmohmtai$ irlanzel ikloncikhe f i
poskusov
Strategij a, K i smo jo uporabil:i Vv i zbranem

razvoja naravoslovnih kompetenc med kvantitativnim in kvalitativnim
zbiranjem informacij, pri eksperimentalnem delu.

Ciljna skupina izbranegagra di v a: bol j gi ul enci 8 . i n 9.

Kompetence, ki jih pri teh dejavnosti heli mo

- Sposobnost zbiranja informacij

- Poznavanje naj pomembnej gi h eksperimentalr
samostojnega izvajanja eksperimentov, opisovanja, anal i ze i n Kri i

evalvacije eksperimentalnih podatkov (eksperimentalne in laboratorijske
spretnosti)
- Uporaba matematilnih idej in tehnik
- Sposobnost sinteze in zakl julkov
- Prenos teorije v prakso

Nalin evalvacije: uliteljevo vsihpkompettneanj e r a.
i zbrani skupini ulencev (nalin evalvacije b
med avtorjema in skupino uliteljev evalvator
POVZETEK GRADIVA

Pri poskusih bomo upogteval: rezul tate =eva
gl ede generil ncch kompeten

Za poskuse bomo predvi doma uporabil i kvad
materialov (jeklo, baker, aluminij, svinec, cink, titan, les, umetne mase).

Odvisno od razpolohljivosti material ov na ¢tr
Kocke so enake po dimenzijah, kar pomeni, da imajo enak volum en.

Razli kujejo se po materialih (razlilne kovi
nekaterih | astnostih teh material ov. Gostot a

prevodnost so lastnosti, ki jih bomo opazovali.

Prvi poskus bo nadgradnja poskusa, s katerim s mo ugotavljali gostoto in

vzgon. Kocke bodo potapljald.i v razlilne r a:z:
tekoline (ol je). Materi al i kock bodo i zbrani
pl avala v drugi pa ne. Poskusil: bodo tudi
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REPUBLIKA SLOVENIJA

O
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nekatere kocke plavale, nekatere potonile, vsaj ena pa bo lebdela v
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Slika 1: Shema poskusa z vzgonom

Drugi poskus je povezan stoplotn o prevodnostjo material ov.
mer jenjem temperatur e oziroma Spremembe 1
(ohl ajanj e) proi razl il nih | egah kock (kock
razmaknjeneé) pri gl do wugotovitev o preno
primerjavo s procesi Vv naravi, hivalskem svetu it
sodobne tehnol ogij e merjenj a temperatur e

termokamera),

Slika 2: Kocke
Opazoval. bodo tudi prevajanje elektrilnega
razlil ne vezave (vzporedna, zaporedna) in r
(prevodnik, izolator). Poskusili bodo tudi jakost toka, ki tele skozi kock
osnovi tega skl epati na | astnost. materi al a
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i zvedena kvalitativno (harnica % zaporedr
(ampermeter).

POROLI LO EVALVATORJA

GOLA: OG JOHETA HUDALESA JUROVSKI DOL
ULI TELJI CA: KARMEN POLI L
GTEVI LO SODELUJOLI H ULENCEVULENCEV: 15 (3 SK
1. generilna kompetenca: SPOSOBNOST ZB
ul enci poznajo vire pridobivanja infor
iglhejo po internetu in prirolnikih
do virov imajo manj kritilen odnos

2 . generil na IKBOSOBNOSTMANALIZE IN ORG. INFORMACIJ

poznajo strokovno terminologijo
spretni so pri izvedbi procesov in zapisovanju preglednic

3. generil na kSPESOBNGSH INBERPRETACIJE

znajo uporabi ti skico

4. generil na kSOPpPpSEFABENMEST. SI NTEZE ZAKLJ\

izbirajo ustrezno IKT
postopke izvajajo dosledno

5. generil'na konppPeSeOBcNaOST ULENJA I N REG
PROBLEMOV

nalrtujejo in izvajajo vaje
izvajajo poskuse

6. generil na ko nPRENO8 NEHORIJE V PRAKSO

znajo teorijo prenesti v prakso
izvedejo opazovalne aktivnosti

7.generilna konpPeOReABcAa - MATEMATI LNIH I DE

spretno uporabljajo ralunalnigka gr

8. generil na KkonPRIEAGAIANIE NOVIM SITUACIJAM

spretno iglejo nove regitve, so izv

9. generi I na Kk onpgKRBZA RKOQVOST

razumej o pomen nalrtovanja dela za
spretno uporabljajo tehnil na sred:g
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10.gener i I na ko nspP@IOBNOSESAMOSTOINEGA IN TIMSKEGA
DELA

razumejo vlogo sodelovanja pri izvajanju nalog
medsebojno sodelujejo

11. generilna RRGANILEZINRANIE | N NALRTO

pri delu upogtevajo sodelovanje v

12. Generil na k ERBAENAENPESANA KOMUMKACIJA

podatke predstavijo s skico, tabelo

13. Generil na kMEDPESBOIAA NAERAKCIJA

zaupajo v svoje zmohnosti
pri delu oblikujejo pozitivho samopodobo
oblikujejo k riterije za vrednotenje dela

14. Generil na KVWARNOST enc a:

Zznaj o varno uporabljati pri pomol ke

MNENJE O PREI ZKUGANJ U GRADI VA e KOCKEg¢
- spred-t estom smo ugotovili predznanje ulenceyv
- le to se mi zdi zadovoljivo

- ulni aliusenze je zani miyv n sestavljen stop

[
- nekaterim ulencem je bilo potrebno pomagat:.
- ulenci v manj gih skupinah bolj ulinkovito
- zadelo so zavzeti
- manj radi ralunaj o

- podatke zanjo predst aviti in povzeti ugotovitve
- po-test v bistvu pokahe doIoI’Aen napredek v r
- ulenci si twudi Vv prihodnje helijo podobneg:
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Slika 3; Testiranje gradiva v goli
SKLEP AVTORJEV:
Ul enci Y poskuswsuijlejoadibobpdeall i nkovito pa |
skupinahanRael pa za ufl enublgnoni tako pril]|j
36
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Avtor gradiva: Jerneja Pavlin
Institucija: Univerza v Ljubljani
Uvod v magnetno polje 8 DELNAevalvacija gradiva
Povzetek
V prispevku je predstavlena eval vaci j a ul ne enot e 0 ma
osnovno golo. Cilji wulne enote so bili, da wu
feromagnetne snovi, magnetne silnice itd. Obenem pa je bil poudarek tudi
na razvijanju temeljnih kompetenc, kot so sposobnost pisnega in u stnega
izrahanja in sposobnost medsebojne interakc
uliteljev uspelo testirati gradivo, pri ' eme
osnovne @gol e, posebej pa je izpostavil njego
pisnega in ustnega izr ahanj a. R e z-tedtatimpo i-testp A #erdpo -testa 2
pri skupno 28 testiranih osnovnogol skih wul er
Zznanju in razumevanju magnetnega polja ter
pisnega izrahanja z bel ehemgrimentonat anl ni h opa
O gradivu
Na podrol ju i zobrahevanja so zelo aktualne
pripomogle k dvigu kakovosti ul nega procesa
ul encev.
Ena iz med strategij, v helji doseli trajne

razvoju naravoslovnih kompetenc, je uporabljena v gradivu o magnetizmu.

Gradivo o magnetizmu je pripr adehonstracisket ako,

poskuse. Pos e b e | pomembno | e, da ul enci opahanj a
delovne liste. N a t a nal i n lavdjamkoo kolikay odbprinese
eksperimentalno delo v razredu na niwoju o0s
razvoju kompetence pi snega. QObenemulahkon 8 g a izr
podrobnim opazovanjem ulencem med i zvajanj el
delovnih listov lahkou got ovi mo, kol i ko tak ¢elrazwju del a ¢
naslednjih kompetenc: sposobn ost ul enj a, or g amedgebona nj e de
interakcija.

Vpragalnik, ki se ga | e(prede-testinapoctest 4, peval vac
test 2)

Kot i ngtr ument esempupdrabila predi gdsta poi-test in intervju z
ul i t el j e mtestod inpo dedtom smo testirali znanje in razumevanje
pojmov feromagnetna snov, magnetno polje ipd.. Pred -test vsebuje 5
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vpragatjestpmpa vsebuje 8 vpraganijzl i.l nlae fkaovn os:
tudi razl il ni tipi vpragan,j (1t zbirni i n opi
tako, da pokrivajo isto polje znanja z razl:.@

opazovala 0z. zaznala razlike v znanju.

Pred-test in po - test

Pred-test

1. Obkrohi pravilno trditev. Feromagnetna sn
A Snov, ki se odbija od magneta.
BSnov, ki jo privlali magnet

C Snov, na katero magnet nima vpliva.

D Nevem.
2. Nagt ej nekaj snovi iz vsakdanjega hivljen
3. Ali veg, s I'im bi | ahko ponazoril magnetn

4. Magnetna sila deluje
A na dotik
B na daljavo

C nevem

~

5. a) V kateri smer.i kahe magnetna igla v ko
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Po-test
1. Morda veg, katere snovi so feromagnetne?
2. Obkrohi predmet, ki ga magnet ne privlali

A sponka za papir

B hebel j

C bakrena hica
D slamica

3. Z helezovimi opilki smo ponazoril:i magnet
magneta. Skiciraj potek magnetnic.

4. Kaj je magnetno polje?

5. Magnet no polje ponazorimo s/z a) , ki imajo
po dogovoru smer b)

6.a)V kateri smeri se obrne palilasti magnet,
polakamo, da se umiri? b) Zakaj?
7. Vsak magnet i ma oba pola, severnega in ju
A Da.
B Ne.
C Ne vem.

8. Magnetna sila deluje na
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Intervjus Samom Zanj kovil em

Povzetek intervjuja

Ulitelj,Osknovwlii gwl i |l vana [@anadiva ocerdl koL j ut o me |
primerno za uvodno uro obravhave magnetizma . lzvedel je demonstracijske
poskuse, katerih opahanj a SO ul enci vestn
pomembnost verbalnega in pisnega izrahanja.
- Kateri obl i ki eksperimentalnega dela so b
e&Ulim | e en razred in sem i zvag al l e demonstraci |
- Kajjebil o ulencem vgel pri wuliteljevi demon
e&Ulencem je vedno vgel, ko se kaj lomi (l omljenj
so ugotavlijali, da ne. vedo, katere kovine magn
presenelenjih vedmaj buohlijvagm)bi IGe navdugeni nad |

polj prikazanimi z opilki (simulacije = magnetnih polj na interaktivni tabli so bile proti
temu nezanimive). ¢

- Kaj ulencemrni uMgelel jevi demonstraciiji?
éDa sami ne morejo vplivati na dogodke (in po mohnost.i kak¢gspavitiugpi it
opilke na magnet, sami lomiti...) . ¢

- Kakgna se vam je zdela wulna ura o maghne!

stvari, kaj bi bilo potrebno izboljgati)?
€eGlede na to, da so ulenci naj manj usepa®nivepgr i
asa posvetiti tem vpraganjem in biti bol j pr e
natanlne odgovore (natanlfno izrahanje).g
Por ol'il o in evalvacija gradiva s strani avtor

Namen testiranja ulnega gradiva
Z raziskavo ugotoviti, koliko doprinese  eksperimentalno delo k trajnosti znanja
in razvoju kompetence pisnega i zrahanja

Raziskovalna vpraganja

a) Kako metode dela vplivajo na trajnost zn
b Katere kompetence | ahko razvijajo ulenci
magnetizmu?
Metode
Instrumen t
Kot instrument a v raziskavi sta bila uporabljena zgoraj opisana pred -test in po -
test. Vpr ag an jbila odikmvana n a nal i npokrivdja i st o podr ol j e
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znanja, a z razl il wipmia gseknuGtaanmoi ,deseedlkahej o razl il
v stopnji znanja.

Vzorec
28ul encev osnovne @gol destjive ziad pdlknui Ipsediajeed 10
izvedba ul'ne ure o meg-tedgsoipzrmui I i zpol nil i sredi

pa v zaletku junija

Priprava ulitelja

Ulritel] se je na testir an pgeetizmopripraviaesdntob o ul ne
in sicer na podl agi pripravljenega gradiva,
del ovne | iste in teoretilni del z navodili o

Zbiranje podatkov
Podatke je zbiral utéstorh ie poj -testomn si cer s pred

Ana liza podatkov
Rezultati so analizirani tako kvantitativho kot kvalitativno.

Rezultati

ulritel] ] e % razredu i zvedel demonstraci
magneti zmom. Ulenci SO z zanimanjem el edil.|
vseboval a kar nepeangentavaz | i ' ni h ek

Meni m, da je v osnovni gol i ulitel jeva der
pristop, s aj ulenca na nek nalin usmerjamo
posebej do izraza sposobnost ustnega izrahan
ul enci

Ulencibi$d zelo uspegni pri belehenju opahan
ulitelj, ki jih je opozarj al na samo bel ehen
Ul enci so-teastpur @dsegl i v powvgsturd2pPounndm - %, na

testu 2 celo 70 % (14 dni po po -testu 1, ki so ga pisali t a k 0 j po izvedbi
ure).

Gr af 1 prikazuje dosehke pos-esiuepontesgal inul enc a
po-t estu 2. Ulenci so v povprelju dtesur2o napr
dosegl i 27 % vel -teswl k kot na pred
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Dosegki ulencev na predtescs
120
o 100
[ [ ]
® 80 {— - = = = = _p
_g n "N ] ] Opredtest
60 1= - » — oo =] P * = B potestl
© [ ] [ | [ ] test2
© plepe ee eee ese Cugtee, o potes
o o = .
20
.
0 6 T T T T T
0 5 10 15 20 25 30
zaporedna gte
Graf 1: Dosehki ul e ntesta, po -testu 1pnrpe -destu 2
Graf 2 prikazuj e, kol i kge del eh ulencev je
po-t esti h. |l zkahe se, da so bili ul enci naj b
nadal jevanqgqtu.90We% «lencev | e:
- pravilno obkrohil o predmet, ki ga magnet
- zapisal o, v kater.i smer i se obrne palil a
vrvico in polakamo, da se umir.i
- ter zapisalo, da je trditev, da ima vsak magnet oba pola, pravilna.
Deleg ulencev, ki so pravi
100
»
90 ® . .
80 -
- [ ] [ ]
5 10 = -
60 ry
© . * @ potest 1
o 50 =
_ PS B potest 2
g 40 S
- 30
20 =
10 'y
0 ; ; ; ; ;
0 2 4 6 8 10 12
naloga
Graf 2: Deleh ulencev, ki so pravilno regil-testd2] ol eno n
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l z Grafa 2 | ahko razberemo tudi, da so bil e
po -testu 2 kot po -testu 1:
- 27 % ul encevna poetkstu j2 eznalo pravilno skicirati potek

magnetnic v okolici pal il astega magnet a,

- 15 % ulencev vel je pravilno zapisal o, da
z magnetnimi silnicami,

- 27 % ul encev vel je zapisal o smer magnetn
- 12 % vel ul enclenvo jzeapprsavio razl ago, zak
magnet postavi v smeri sever - ug, I e ga obesi mo na

polakamo, da se umiri,

- 4 % ul enc etesturR&ot mama po -testu 1l je vedelo, da ima vsak
magnet oba pola,

- 19 % wul encev \teslu?2pyedelonda magnetna sila deluje na
daljavo.

| z Grafa 2 tudi |l ahko razber emo, da so pri
uspegnej gestulhkat ngppo -testu 2, in sicer v naslednjih:
- 15 % wul encev ma n-festu j2evedaioa katpr® snovi so
feromagnetne,
- 8 % wévemanj je na po -testu 2 kot na po -testu 1 vedelo, kaj je
magnetno polje.

Graf 3 prikazuje, kako uspegno so ulenci reg
Vsebina nalog:

a) feromagnetne snovi

b)) snovi, ki jih magnet privlalli

C) ponazoritev magnetnega polja z magnetni mi silnicami

d) delovanje magnetne sile na daljavo

e) smer magnetne igle

) obrazlohitev, zakaj kahe magnetna igla v d:¢
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Deleg ulencev, ki so pravilno 1
120
100 .
— . '\ "
80
i 4 # predtest
'S; 60 = = B potest 1
E 20 potest 2
20 * *
[ ]
0 T T T T T ¢
0 1 2 3 4 5 6 7
vsebina naloge
Graf 3: Del eh ulencev, Ki so pravilno r e{itdstu,portedtuogo z doc
1lin po -testu 2
l z Grafa 3 | ahko vidi mo, da imajo ulenci n .
zakaj se palilasti magnet o0z. magoéudima i gl a
potestu 2 je na omenjeno vpraganje odgovori/l
Ostale nalogejenapo -testu 2 regilo pravilno kar vel |
Bi stvene razli ke v znanju so bile dosehene g
in ponazoritvi magnetnega polja s silnicami.
Le pogledamo g¢ge, kako so odgovarjnagain ul enc
odprtega tipa.
Pri nalogi, kjer so imeli opravka z opisom feromagnetnih snovi, je bila naloga
na pred -testu zastavljena kot naloga izbirnega tipa, na po -testih pa kot

odprtega tipa. 17 % #tlksnwuewbkeohal predavil n
po-testu 1 je kar 92 % wulencev znal o zapisati,
potestu 2 pa se je ta dé&VFeéh wnekehicke 7 marmjrd
zapisalo opis feromagnetnih snovi.

Pri nal ogi , kjer so se ulenci s r elilardzlikvs snov
del ehu ulencev, K i SO nha omenjeno vpraganj e
pred -testu kot tudipo -t est i h, kl jub razlil ni formul aci j
pozna kar nekaj snovi , K i jih magnet privl a
mohnoisztliug !l i ti

Zanimivo je, da so na pred -t est u kar VSi ul enci pravi |
magnetna sila deluje na daljavo. Del eh otrol

magnetna sila, se je napo -testu 1 skoraj prepolovil.

Le ogovorimo na raziaskovalhkajwupi am@pani]
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Ulna ura s svojim nalinom del a z del ovnim
demonstracijskih poskusov omogol a, da ul er
pisnega in ustnega izrahanj a, s aj mor aj o S
l'emer jJih wuliitmerdusmei. dol ol

Ol'itno metoda dela z eksperimentiranjem in
vodi do trajnejgega znanj a, s aj so ulenci 1
povprelju poznal. 70 % testirane vsebine.
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Avtor(ji) gradiva_: mag. Robert Repnik !, mag. Damja n Osrajnik?, Eva Ferk?

Institucije:
1 Fakulteta za naravoslovje in matemati ko, Uni v
2000 Maribor
2 Osnovna ¢gola Radlje ob Dravi, Korogka cesta 17
Evalvator(ji) gradiva : mag. Damjan Osrajnik s sodel a v c i Osnovne ¢gole Radlj

Instituciip: Osnovna gola Radlje ob Dravi

Vrtljiva zvezdna karta

Starostna skupina, razred (vrsta srednje g¢gol
Kompetence, ki se razvijajo:
aygeneridmesobnost ulenja in regevanja probl

prakso, skrb za kakovost
b) predmetno -speci fnidtnaennl no opazovanje

c) dodatne:
Umestitev v ul ni nalrt/ Nova vsebina:
Nalin eval vacij e:

1. Kratek povzetek samega gradiva (nekaj komentarjev):

Gradivo je namenjeno predvsem ulencem tret|j

t ako, da se ulenci naulijo pravilno uporabl |
smo naloge na delovnem | istu zastavil:i t ako
pol ohaj e prakti [l noih objgekdv v rvesohju. Pravd tako je
pomembno, da ul enci phajkater edvildestui j e dol o
dejansko viden na nagem nebu.

Pri t ej ul ni ur i S i ul enci pridobijo dovol |
opazovanju nolnega mpeb@omod xtii I ni mi

Vrtljiva zvezdna karta 0 gradivo

Uvod
Pouka astronomije in samih astronomskih opazovanj si brez uporabe vrtljive
zvezdne karte skoraj ne moremo predstavljati. Zato je pomembno, da se jo

ul enci F'im prej naul ij o pr at. Uporjajoijonahkol i nk o v i
v razredu, pri opazovanju S prosti mi ol mi , K
teleskopi in binokulariji.

Da ul enci Sspoznajo osnove uporabe zvezdnih Kk
v gol i, ostal o pa | ahk oo twdaddmaj saj siilamko ssak i zp opo

zvezdno karto izposodi ali kupi in jo odnese domowv.
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Strategija

Ulno ur o si najl ahje zastavimo tako, da v z
kako se zvezdno karto pravilno uporablja. Za
povel an mealrelkarte ali pa celo zvezdno karto v interaktivni obliki, ki

j o projeciramo na platno, al i l'e Jj e mogol e
|l ahko zvezdno karto tudi na projekciji izgl e
V nadaljevanju ure ulencemzraatelhbiamo, dé&i oy md
pomoljo zvezdne karte in s tem preveri mo t
razl il nih naravosl ovni h kompetenc, predvsem
podlrtanih generilnih kompetenc.

Ul no uroprama avi l i t ako, dha razvijamo knasledpje i ul en
generil ne naravosl ovne kompetence:

- sposobnost zbiranja informacij,

- sposobnost analize in organizacija informacij,

- sposobnost interpretacije,

- sposobnost sinteze zakl jul kov,

- sposobnost ulenja in regevanja probl emov,
- prenos teorije v pra kso,
- uporaba matematilnih idej in tehnik,

- prilagajanje novim situacijam,
- skrb za kakovost,
- sposobnost samostojnega in timskega dela,

- organi ziranje in nalrtovanje del a,
- verbalna in pisna komunikacija,
- medosebna interakcija &
Vsebina
Ul no pripravimoza ul enc e .af9. razréla.
Cilji:
- ulenci znajo uporabljati zvezdne karte 1in
- ulenci znajo S pomol j o zvezdne karte d
planetov, ozvezdij, zvezd in ostalih Messierjevih objektov.
Ulencem v zabeeklstavemo razlil ne zvezdne ka
j I m, kako se zvezdna karta pravilno wuporabl
al i drugi h pol jubnih objektov, tako da ul e

pomoljo zvezdne &karte orientirahaj npolnjebluni
objektov v vesolju.

Poseben poudarek pri fazi ulenja je uporaba
ki ima za razliko od ostalih zvezdnih kart vrisane tudi Messierjeve objekte.
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Vrtljiva zvezdna karta ntBROG

VRTLJIVA ZVEZDNA
KARTA ntBROG

MESEC: 1
©-

DAN: 1
o

URE: 0

|

MINUTE: 0

|

POVECAVA: 1X
O
HKRATNO VRTENJE

BROG

Damjan OSRAJNIK s.p.

Sv. Anton na Poh. 58, 2365 Vuhred
MW

F

Za pravilno delovanje priporo¢amo uporabo brskalnika Mozilla Firefox.

Za ntBROG izdelala Eva Ferk.

Ul encem
karte

uspegnost
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Ob tem spremljamo, kako ulgercer irkempetengeaj o nas
(podlrtano)
- sposobnost zbiranja informacij,
- sposobnost analize in  organizacija informacij,
- sposobnost interpretacije,
- sposobnost si
- sSsposobnost wu
- prenos teorije v prakso,
- uporaba matematil nih idej in tehnik,
- prilagajanje novim situacijam,
- skrb za kakovost,
- sposobnost samostoj nega in timskega dela,

inteze zakl jul kov,
[ enja in regevanja probl emov,

- organi ziranje in nalrtovanje del a,

- verbalna in pisna komunikacija,

- medosebna interakcija ¢é
Del ovni |l i st vsebuje naslednja vpraganj a:
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Vrtljiva zvezdna karta
ime in priimek:
razred:

datum:

Prozorni del na fol i jbia niaznb rkaanheeg av iddnrei ocbe |d onl
Osrednj i del vidnega dela neba je obmolje o
Zenit je oznalen z majhnim krogcem na foli]j
deli neba: sever, jug, vzhod in zahod.

1. Nastavi zvezdno karto tako, da bo pri kazovala nolno neb

pozimi, 5. februarja ob 22h.

2. Nastavi zvezdno karto tako, da bo prikazo:
poleti, 15. julija ob 23h.

Na zvezdni kar ti so oznalene podobe o0ozvezd
l'rtamenal ozvezdi|j so oznalena z veli ki mi [r
oznal ene tudi najsvetlejge zvezde v posamezn
karto, ozvezdja spreminjajo svojo lego na nebu. Posamezno ozvezdje je

naj vigje na nebu, k o speoveabppepa Seaerdmitda k
zvezdne karte) z jugom. Z vrtenjem zvezdne karte lahko vidimo tudi, da

ozvezdja v blihini Severnice nikold/i ne zaide
3.V katerih mesecih | ahko opazujemo ozvezdje
22h?

4. Na katerem delu neba se na  haja ozvezdje Leva v sredini januarja ob 22h?

5.Kd aj bo ozvezdje Raka najvigje na nebu, e
Na zvezdni kart. S0 oznal ene posamezne zvez
krogec svetlejga je zvezda. Z Vv e 7 kkagci, sokvi Sso o
nar avi (ob zel o dobrih pogoji h) k omaj vidn
oznakami (krogcem) so oznalene tudi Spremen
sij).
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6.Zvezdo Sirij vidimo tolno na jugu 17. janua
jugu o b 22h, 21h in 20h?

Na zvezdni karti je z oranhno I'rto oznal ena
potovanje Sonca po posameznih ozvezdjih. Na ekliptiki so napisani tudi

dat umi , K i oznalujejo |l ego Sonca ob dol olene

7. Priblihno oBonded.toldobra? ur i vzide

Opazovanje nolnega neba na danagnji dan ob 2
8. Katera ozvezdja vidig na juhni strani neb
9. Katera ozvezdja vidig, e se obrneg na se
10. Skiciraj medsebojni polohaj itvozgMaiozvezd

medved (Mali voz), in Kasiopeja (Cassiopeia).

11. Je zvezda Sirij ob tej uri tega dne vidna in kje?

12.No c 0 | ob 20. ur i poi gfli ozvezdje Orion. U
obzorje in kdaj zaide.

V ozvezdju Bika se nahaja razsuta zvez dna kopica Pl eade. Poi
oznako v Messierjevem katalogu.

M

13. Ob kateri uri se ta razsuta zvezdna kopica pojavi nad obzorjem in ob kateri
uri zaide.

14. Ali jo |l ahko ves las ko je nad obzorjem
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15. Na severnem delu nebap oi g/l i galaksijo M 81 v Vel il
| ahko dol olig, k daj ta galaksija vzide in Kk
dan?

16. 1 zberi pol juben objekt in preveri al i ga

€Y

17. Pod Orionovim pasom poi ¢lsabomangsinadco M 4
obzorjem?

Oranhna Irtkana Irta na zvezdni kar ti ponaz
dne v letu.

18. Poi gl i v katerem ozvezdju se nahaja Sol
Verjetno veg, katero znamenje si ded&kisigpr oskop
dobil kot regitev tudi znamenje tvojega horo

19. V katerem ozvezdju je Sonce navidezno danes?

21. marca je enakonolje in zaletek pomladi

20. V katerem ozvezdju se takrat nahaja Sonce?

21. Na kateristra n i neba bog 21. mar c a vi del pol no L
Notranj a plgneta Mer kur in Venera se vsele
Sonca. Pol ohaj Mer kurja dololig tako, da poi
dne v letu in priblihno v eozpvoeizidljeug kMeerrk usre.

velja za Venero, le da je nekoliko dlje od Sonca.

22. Na danagnji dan poigli ozvezdje, v kater

Tako notranji kot zunanji planeti se nahajajo na ekliptiki.
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2 3. Al i j e mogol e, d a [eenavddeznomahljeewgStrelcd,he Sonc
se tega dne v Strelcu nahaja tudi Jupiter?

2 4. V Dvojlkih se navidezno nahaja Saturn
Ovnu. Ali se lahko Saturn nahaja v Velikem medvedu?

2. Vpragalni k ali njegov del i( ptr,ed)t e s K| pet &
regeval o za evalvacijo
Eval vacijo ulitel] lzvaja tako, da spremlja

lista, ter tako, da pregleda prej omenjeni delovni list.

3. Porolilo uliteljev o rezultatih in poteku
Sama tema ulne ure je bila za nekatere ufl en
zanimiva. Opazno je bilo, da tisti, ki jih astronomija zanima zelo dobro

obvlI adajo zvezdne karte, s aj SO se najverje
ulencev je bila wur a da g bodoilahko & @riglabliepno g | e
znanjem ob wuporabi zvezdne karte dol ol alii k
Dol ol al i bodo | ahko seveda tiste, K i bodo
ul encev. Al i bo to binokul ar, al i telmeskop
ol esom.

Regevanje nalog na delovnem listu je g¢glo wu
Odvisno je bilo predvsem od tega kako so0 s
pregl edu del ovni h l i st ov S mo ugotovil i, da
razvijala naslednje naravoslovheg ener i ' ne kompetence:

- sposobnost zbiranja informacij,

- sposobnost analize in organizacija informacij,

- sposobnost interpretacije,

- sposobnost sinteze zakl jul kov,

- sposobnost ulenja in regevanja probl emov,
- prenos teorije v prakso,
- uporaba matematiltniki h idej in te

- prilagajanje novim situacijam,
- skrb za kakovost,
- sposobnost samostojnega in timskega dela,

- organi ziranje in nalrtovanje del a,
- verbalna in pisna komunikacija,
- medosebna interakcija &
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4. Porolilo (povzetek) avtorja o evalvaciji
Kot je razvidno iz samega ul i t el jevega porolil a, j e del o
karto bil o dokaj uspegno, saj se je velina u
S pomol j o zvezdne karte orientirat:i na no
uspegnost te ulne ure pokazal a (¢geodpazovali pri ho
nolno nebo.

|l zvedba wul ne ure | e pokazal a, da | e bil z
praktilno vseh naravosl|l ovni h kompetencah,

naslednjim trem, ki so podrobneje opisane v spodniji tabeli.

regevanja probl

1. Sposobnost wul en

Gradivo je delno prineslo

napredek . Ulenci so
kako regijo probl
najdejo polohaj d
ozvezdja ob dol of

2. Prenos teorije v prakso

gradivo je delno prineslo
napredek, saj se sedaj
znaj o orientinr ati
nebu. Ta kompeten
posebej preverjana ob
dejanskem opazova
neba.

3. Skrb za kakovost

gradivo omogol a r
kompetence, pri nekaterih
ulenci h se Jae pot
kompetenca |je pri
predvsem pri delu z vrtljivo

zvezdno karto. Pomembno je, da

so ulenci natanl n
nastavljanju ure in datuma
(prekrivanje I rti

dobijo pravega odgovora na
vpraganje
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4. Mor ebi t ni predlog avtorja za dopolnitev/i

V prihodnje bi se | ahko pr evidsoibilegritefjemiol ene |
manj oziroma niso bile preverjane.

Morebitna evalvacija pri ulenci h ©bi se | ahk
(pred zaletkom projektnega tedna al.i obravn;
(po koncu projektnega tedna ali obravnave test ne teme), saj bi tako dobili

bolj merljive informacije o uspegnosti razvo
projektnega tedna ali obravnave testne teme.

Nasl ednjo temo bi bil o naj bol j e i zvest.i k o
opazovanje nol nega umebea,i dsajrasgili vel i ko he

uporabo pri tej uri pridobljenega znanja tudi v praksi. Sedaj so lahko zvezdne
karte uporabili doma sami.
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Delovni list 8 Vrtljiva zvezdna karta
ime in priimek:

razred:

datum:

Prozorni del na vidnbdelingba izovamega k a h e

dne ob dol ol eni ur i . Osrednj i del vidnega de
(nebo nad nami). Zenit je oznalen z majhnin
oznal eni tudi ostali del: neba: sever, jug,
1. Nastavi zvezdno karto tako, da bo prikazovala nol

pozimi, 5. februarja ob 22h.

2. Nastavi zvezdno karto tako, da bo pri ka:
poleti, 15. julija ob 23h.

Na zvezdni karti Sso oznalene podobeimozvezd
F'rtami. |l mena ozvezdi)|j so oznalena z veliki
oznal ene tudi najsvetlejge zvezde v posamezn

karto, ozvezdja spreminjajo svojo lego na nebu. Posamezno ozvezdje je
najvigje na neba, nlkko se¢i nakaj povezuj e Sev
zvezdne karte) z jugom. Z vrtenjem zvezdne karte lahko vidimo tudi, da

ozvezdja v blihini Severnice nikoli ne zaide
3. V kateri h mesecih | ahko opazujemo ozvezd
22h?

4. Na katerem de |u neba se nahaja ozvezdje Leva v sredini januarja ob 22h?

5. Kdaj bo ozvezdje Raka najvigje na nebu,
Na zvezdni kar ti so oznal ene posamezne zvez
krogec svetlejga je zvezda. nadayemad¢ gi mi &oooQ
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nar avi (ob zel o dobrih pogoji h) k omaj vidn
oznakami (krogcem) so oznalene tudi Spremen
sij).

6. Zvezdo Sirij wvidimo tolno na jugdelind7. | an

jugu ob 22h, 21h in 20h?

Na zvezdni karti j e z oranhno oznal en
prikazuje navidezno potovanje Sonca po posameznih ozvezdjih. Na ekliptiki so
napi sani tudi datumi, ki oznalujejo |l ego Son

7. Pr i b kaferhuni wzideSonce 1. oktobra?

Opazovanje nolnega neba na danagnji dan ob 2
8. Katera ozvezdja vidig na juhni strani neb
9. Katera ozvezdja vidig, e se obrneg na se

10. Skiciraj medseboj ni likh mddeed @véliki vozr)eMali oz v ez d
medved (Mali voz), in Kasiopeja (Cassiopeia).

11. Je zvezda Sirij ob tej uri tega dne vidna in kje?

12. Nocoj ob 20. ur i poi gl ozvezdje Orion.
obzorje in kdaj zaide.

V ozvezdju Bika se nahaja razsuta zvezdna kopica PI
oznako v Messierjevem katalogu. PR
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M

13. Ob kateri uri se ta razsuta zvezdna kopica pojavi nhad obzorjem in ob kateri
uri zaide.

14. Ali jo |l ahko ves las ko je nad obzorjem
15. Nasevernem delu neba poi gfli gal aksijo M 8
|l ahko dol oli g, kdaj ta galaksija vzide in Kk
dan?

16. | zberi pol juben objekt in preveri al i ga

17. Pod Orionovim plascoom M od 3.l i Kaldeigko I asa b
obzorjem?

Oranhna Irtkana Irta na zvezdni karti ponaz.
dne v letu.

18. Poi gl i v katerem ozvezdju se nahaja Soi
Verjetno veg, katero zn®mewjeeisi lprojleomwmavieanp
dobi l kot regitev tudi Zznamenje tvojega horo

19. V katerem ozvezdju je Sonce navidezno danes?

21. marca je enakonolje in zaletek pomladi
20. V katerem ozvezdju se takrat nahaja Sonce  ?
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21. Na kateri strani neba bog 21. marca vid
Notranja planeta Merkur in Venera se vsele
Sonca. Pol ohaj Mer kurja dololig tako, da poi
dne v letu in puoikljiehnsevnaha¢gadjSonce poi gl

velja za Venero, le da je nekoliko dlje od Sonca.

22. Na danagnji dan poigli ozvezdje, v kater

Tako notranji kot zunanji planeti se nahajajo na ekliptiki.
2 3. Al i je Im@geséenekaga dne Sonce navidezno

se tega dne v Strelcu nahaja tudi Jupiter?

2 4. V Dvojlkih se navidezno nahaja Saturn,
Ovnu. Ali se lahko Saturn nahaja v Velikem medvedu?
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Avtor gradiva : Gorazd Pl aningil

El ektril na vezj a

Podatki o vzorcu in o izvedbi testiranja

Gradivo eElektrilna vezjag¢ sta preizkugal a
Mar hl i n Mar ko Hi gart . Prvi ul i tel ] je gra
di jakinjami 3. razr e dtekalo wdeshupinah pg €. Dpugi j e p

ulitelj je gradivo testiral S skupno 18 di | s
4 . razreda. Regevanje v je v tem primeru g
(individual nega) del a. V vseh gqoravilaneeni h st a
gol ski uri

Analiza s p | o ¢ mdzigaadijakov

Oba wulitelja poroflata, da je bilo gradivo
motivirano regevali. Prvi ulitelj ¢ge dodaj a,
zanimivo in da siihbrelijo ge vel takgn
Analiza odziva dijakov na konkretne naloge v gradivu
Ulritelj, pri katerem so dijaki gradivo rege\
ulno ¢gibkejgih dijakov pri argumentaciji mne
p r a WMoral & sem jih spodbujat i proi argumentiranju svojih
tehava je bila ge posebej opazna pri di jakil
t ako] podredijo boljgim dijakom. Zato sem b
tudi ostale argumentirpmpravisviog¢ge ,r @@i fer av n
Odziv je prilakovan in do neke mere simptoc
Namen tovrstnih vpraganij je prav razvijanj e
Sposobnost kritilnega razmigljanja in samok
pisno), Od n o s i med | j udmi i n Sprejemanfjeteldjalidge
v tem primeru kljulno vlIogo, kar | ahko razb:i
uliteljevega komentarj a.
Pri regevanju prve nal oge, K i so jJjo dijaki
do!l onfae negotovost pri risanju elektrilnih sh
se ¢gele ob nalogi zavedl i, da ne vedo kako
por ol a teakpod zeo: r[dijdki] , dasntso navajeni risati shem vezij, saj so v
naj vel ji thaji stemeehe bile narisane. Ta mome
in koristen za ulitelje, -mjedprionnavnpogjeeenas por ol i
pripravo kakgnih drugih nalog, ko iz realni
i glemo model e, shemd, ¢cfizikalne risbe ip
Pri mer kahe na znano pomanj kl jivost kl asi
katerem dijakom predstavimo ulno snov na &en
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uporabil i razlilne naline. El ektrilna vezj a
pomanijkljivosti.
Nekateri dijakiso i mel i tehave s 4. nalogo, leprav je
(napetost na posamezni harni ci V primeru, k
zaporedno) . Razlog za tehave je | ahko zamen|]
(na kar je opozori |l detiotdajey tem primeaxtheheampa t udi
gtevil ski podatek (gonilna napetost wvira). D
simetrijske | astnosti problema (dve ENAKI h
osnovi tega sklepat:i O enakost.i napetost. na
Poprilakovanju je naloga 5. pomenila trd orel
korak pri tej nalogi je ugotovitev, da lahko del vezja preprosto odstranimo iz
ostalega vezj a, ker je dodano kot neakti vn]
t a k o IMeogo dgakov in dijjakinj j e si cer shemo tehnilno pr
vendar niso prepoznal. poenostavitev. Za mno
oziroma zar ad.i navi dezno prezahtevne sheme poj a
tradicionalnih ralunski h vpr aligshemg, so vilielis t i |, K i
da je ralunski del cprobl ema preprost.
Nal oga zahteva od dijakov kritilno razmigl]ja
Y novi situaciji. Pol eg tega zahteva nal oc¢
spremenijo nalogo, ki jo je zastavil sestavljave c . Takgen korak zaht
dijakov znatno mero samozavest.: in preprilar
o] probl emu (spomni mo naj, da besedil o nal c
nami gne, na i posehejo v nalogo). Prvo srel a
dol olendfmno( ¢gi bkejgi m) di jakom predstavl ja
pomembno, da v prvi fazi takgne nal oge niso
regevanja ulitel] in dijaki pogovorijo 0 VS
uI'itte, proi kat er em simgividiaino)aZznano galeaddsev o r e § e\
pr ponovnih srelanjih s tovrstni mi nal oga
dljakOV i zbol jgata, kar je he znak za usvaja
Zgovorno je razmigljanje dijakov, kanemga | e
del u z gr dettateri ¢dijaki] stco zal uti |l i, da je potrebno
razmigljati, ['eprav niso znal. pojasni ti, k &
|l zkazal o se je tudi, da sta 2 dijaka, K i St
elektronike, bi | a mnogo bol j vegla risanja shem. On
na realno vezje vidita shemo v konl ni obl i ki
Zakl jurl ek
Oba ulitelja sta gradivo ocenila zelo poziti
vidi ka pridobivanja specifil nBdheni ni zaneldo gunliiht
pravi takole éMoja konlna ocena, kar se ti
napredka v znanju, je zelo pozitivna. Tudi
splogni h kompetenc, K i S i jih je avtor zamis
ocena pozitivna in mislim, da je gradivo d
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ulitel jev ni i mel pripomb na pravilnost gr a
gradiva.
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Avtor gradiva: Sergej Fal etil

Fazne spremembe, prevajanje in ohlajanje

Povzetek gradiva

Gradivo je sestavljeno iz treh neodvisnih gradiv: Taljenje, Izparevanje ter
Prevajanje in ohlajanje. Prva dva dela obravnavata fazne spremembe.
Poudarek je na tem, da ostane temperatura med faznimi spremembami

konstantna, da mor amo gr ad aproksimrptiezrl@jemoc e od [
l'rto iz dveh del ov: vodoravnega in pogevne:q
nakl ona pogevnega dela in iz dolhine vodora
mo [ grel ca, ter primerjanju teh vrednosti,

ujemanje v okviru napake in s tem poudarjen pomen napak. Tretji del
obravnava ohlajan je skodelice z vodo. Ta pojav j e bil izbran, ker se dijaki z

njim srelujejo vsakodnevno. Tu ne gre za Kk
pojav zel o kompl eksen ( v prioedhlgjanja)hampalezav el me h
kvalitativno oceno, kakgmatiblinibino deplr,ejkeimllii
Poudarek je tudi na tem, v kakgnih okoliglin

da bo tak model smiseln.

Porolila uliteljev o evalvacij.i

Eval vacikjaa nual imnanj e dijakov, hal , ge ni bi
omogol al statistilno analizo rezultatov. (4
nal og sami h, K i kahe, kje in v kolikgni mer i
tudi analiza izvedbe gradiva same  ga, ki je pokazala pomanijkljivosti v gradivu

in prinesla predloge za izboljgave.

Porofllil o

Si mon (Téjene)

Ulna wura | e bila i1zvedena 16. 3. 2010. S
demonstracijski eksperi ment, proi e meor s mo
Vernier. Rezultate eksperimenta so dijaki spremljali in zapisovali s platna, saj

smo ralunalni k povezal. s projektorjem.

| z prilohenih ulnih listov, ki sem jih dodatr
solidne rezultate, iz grafov je razvidno koleno. Zar ad.i dol hine ekspe
sem se odl ol il za demonstr acpajbs lilo zadidtes per i me
uli tel e, K i i majo na voljo blok wuri fizike
Velja tudi vnaprej pripraviti milimetrski papir, saj gre za veliko t ol k, K i j i h
potrebno wvrisati. Nam je sicer potem zmanj
nari sal.i d oma ter doM od i &adi vruol p oggrreelgcaam o p o

toplotni kapac iteti posode.
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Za i zrmadluin grel ca, pri merjavo rezul tatov |
zmanj kal o Iasa, zato je za vajo primerna bl o
je, da je vaja zelo primerna in zanimiva, primerna tako za uvod v Fazne
Sspremembe snovi kot poznej ge utrjevanje snov
Porolil o 2
Daniel Bernard (Prevajanje in ohlajanje, Taljenj e, Vretje)
Navodila so za wulitelja primerna. Dobro bi k
K i se prilakujejo od dijakov. V kol,s&ktmr pa |
|l ahko doda k navodilom za ulitelja.
Vajo sem si predstavljal tako, da dijak om razde lim navodila, nato pa sami
naredijo vajo. Pri tem sem opazil, da ©bi bi l
milimetrska predloga (za graf), kamor bi dijaki lahko dopisovali svoje meritve.
Nekol i ko wvelbiprloashtkoor apust i | i tudi zaserazne
dodal e tudi kakgne sl i ke za | ahj o predst a
zavijemo v aluminijasto é).
Di j aki svoje meritve izdelajo v goli, kar s
l'i st oz. navodil o podpigem in datiram.

Dij aki potem domdinaopivgajogowvorg eni obliki n a

Porolil o 3

Matej Forjan (Prevajanje in ohlajanje)

Nal ogo sem preizkusil v dveh oddel ki h drugeg
z drugimi letniki trenutno obravnavam ravno snov o prenosih toplote, sem
vajoopravljalzda j , ko naj bi bilo njihovo znanje o

Dijaki so vajo opravljali 4.5. (T2A 0 28 dijakov) in 6.5. (T2C & 28 dijakov). V
vsakem razredu sem dijake razdelil v sedem heterogenih skupin, tako da so

bil i v vsaki skupi ni gtirje dijaki

V nad aljevanju predstavim analizo opravljenih vaj.

Na gol i i mamo | e 8 wuporovnih termometrov, zé&
rezultate na eni napravi, vendar so potem analizo zbranih podatkov delali

| ol eno. Vodo smo segreval. v vne lahjorant miges o d i S
pa iz g¢golskih delavnic uspel nabavi ti 5 ker
oblike s prostornino 3,5 dl.

Temperature so dijaki zapisoval i vsaki h 20
i zmer kov, kar j e zadog!l al o behaazredih @ trjpnj o an
naj bol jgi di jaki takoj komentirali, da j e
eksponentno padanje temperature. Njihov argument je bil, da bi morala pri

ostali h dveh biti zal etna temperatura neskor

znanje ma tematike. Ob debatah med skupinami so tudi ostali hitro razumeli,

kateri graf naj bi pravilno prikazoval dogajanje.

Pri l i neari zaci ji i n risanju grafov Zza Vvse

probl emov, saj velina ni r a z pomeanilaaPodotnih | na,j b
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pri merov namrel v prvem in drugem | etniku p
vzel l'as in jJjim na hitro razlohil k aj z |

posamezni skupini razdelili delo in hitro narisali vse tri grafe ter potrdili
pravilnost eksponentnega padanja temperature. Kako se to naredi z

ralunal ni kom, sem jim demonstriral nasl edr
programsko opremo Logger Pro.

Pri izpel javi enal be za dol olitev koefi ci e
dijakom z vodenim po govor om pomagal sam. Vel ina dij a
toplotne tokove in dobro obvladajo regevan,j]
porazdelitvami temperature. Zato tudi tukaj niso imeli problemov, z mojo

pomoljo so | e morald. uvideti, ahtarval®,asoj o Vv zet

pri stacionarni porazdelitvi. S skupinsko diskusijo je bilo potrebno razjasniti,
katere spremembe temperatur v enal bah nastop

Meritve posameznih potrebnih kolilin in odf
grafa potem ni ebilprokelemobkakor tudi i zr a
topl otne prevodnosti kerami ke ne. Napaka t
toplotne prevodnosti je bila v povprelju od
Na zadnje vpraganje so po velini Sskupine od:
stiroporja , ki bi se natanlno prilegal osnovni p
zmanj gala toplotni tok skozi zgornji del pos

Za regevanje naloge je ena golska ura malce

proi skor aj vsakem vpraganju na kkoeficianta z manj k
topl otne prevodnost.i in odgovarjanja na zadr
dijaki dokonl ali doma in smo jih analizirald@

Naloga se mi zdi primerna za delo v razredu in tudi odziv dijakov je bil dober,
zato sem jo he ekspbrimientamih malag) katere bodo dijaki
drugih letnikov delali drugo leto. Evalvacijo narejenega mi je delno pokazala
tudi pisna naloga, katero smo pisali dva tedna po opravljenih vajah in v kateri

se je glavnina nalog dotikala prevajanja toplote. Prot i prilakovanjem so
v obeh razredih relativno dobro pisali predvsem naloge, kjer so morali nekaj
pojasniti, ut emel jiti oziroma razlohiti, s
naj sl abge regujejo. Tak relativno dojbper rezu
kateri je bilo prisotno precej debatiranja, utemeljevanja in predvsem
sodel ovanja slabgih in boljgih dijakov.
Kl jub t emu, da nal oga ni tipilna z a pouk
priporolam vel podobni h nal og, K i s@a sicer
ravno v tem razlikujejo od ¢gablonskih eksper
odvisnost.i me d posamezni mi kol i linami, br ez
ugotovitve in bi pri sami vaji morali biti bolj miselno aktivni.
Analiza delovnih listov
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Dobil se m 23 delovnih listov, na katerih so dijaki zapisali tabelo meritev, iz nje
izrisal.@ graf, skozi gr af potegnil. dve pr el
izralunal i mol grelca. Analiza odgovorov | e
pravilno potegnili prem ice & aproksimacije grafa, a nekateri niso vztrajali, da
mora pr vi del biti vodoraven. Zalgratal sonwoel
konlno tol ko segrevanja in to velinoma pravi

Povzetek avtorja o evalvaciji

Gradivo je bilopre i zkugeno s strani treh ulitelijev. P
Taljenje, eden Vretje in dva Prevajanje in ohlajanje. Ker so deli neodvisni, bom

povzetke podal |l ol eno:

Taljenje

Po tehnilnih plati se je pojavila sambp ena t
dijakov na grelec. Sicer pa tehav s tehnilno
uspeli staliti |l ed in segreti vodo v [ asu, s
Pri analizi delovnih listov dijakov, ki so zahtevali analizo meritve, so se v

omejenemo bsegu pojavile tehave pri odlitavanju
di jakov se ni omejil o na pogevni del graf a,
del vodoravnega del a. Pri spremembi etnhe mper at
in konlno vr edizdabde mpamebstad ii z graf a, pri [ €
pozorni ni ti na to, da naj bodo tol ke [ im bc
aproksimacijo grafa. l z tega skl epam, da ni
izral unom, da sta to zanje dve maldls&bo,.i nal o
Vel'ina dijakov je na grafu narisala eno ko
pomagali pri odlitavanju kolilin z grafa. Ne
dveh premic preprosto povezal:| vse tol ke me:q

od tol ke edo tol k
Evalvatorji so komentir ali, da bi bilo dobro imeti vnaprej pripravljeno tabelo in
milimetrski papir za risanje grafa.

Vretje

Ta del naloge ni bil posebej komentir  an. Med dopisovanjem z eva |vatorji se je
pokazal o, d aelcpvepri tero tlelu gamembn a . Gi bki gol s ki 0
uspej o segreti vode do vreligla. Zato je bil
kot demonstracijski poskus z molnim grelcem
vode, po mohnosti z ralunalnigko podporo mer
al i viednosti asa in temperature projicira

prepisujejo.

Prevajanje in ohlajanje A
Po tehnil ni plati je b a tehava zgol j gt evi

il
na ter mometer. To se da iwjgivél shkhkmi, n dsak unpe
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