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A. OSNOVNI PODATKI O PROJEKTU 
 

A.1. Naslov projekta:  
 RAZVOJ NARAVOSLOVNIH KOMPETENC (ģt. 3311-08-986011) 

A.2. Tip projekta:  
  Strateģki razvojno - raziskovalni projekt  

A.3. Naroľnik: 
 MINISTRSTVO ZA ĢOLSTVO IN ĢPORT, Masarykova 16 , 1000 Ljubljana    

A.4. Nosilec projekta:  
A.4.1.  Odgovorni nosilec in vodja projekta:  

  Nosilec: prof. dr. Ivan Rozman, rektor  UM 

  Vodja: doc.  dr. Vladimir Grubelnik , FNM in FERI 

A.4.2.  Pogodbena stranka za izvedbo projekta:  
  Univerza v Mariboru , Slomģkov trg 15, 2000 Maribor  

  s ľlanico 

  Fakultet o za naravoslovje in matematiko , Koroģka cesta 160, 2000 Maribor  

A.5. Projektna skupina:  

A.5.1. Vodstvo pro jekta:  

dr. Ivan Gerliľ (vodja projekta), mag. Robert Repnik  (koordinator 

projekta), dr. Nataģa Bukovec (koordinatorica zunanjih sodelavcev)  

A.5.2. Programski svet projekta:  

dr. Ivan Gerliľ (vodja projekta), mag. Robert Repnik  (koordinator 

projekta, koordin ator podroľja fizike, osnovnih ģol in vrtcev), dr. Andrej 

Ģorgo (koordinator podroľja biologije), mag. Andreja Ģpernjak 

(pomoľnica koordinatorja za podroľje biologije), dr. Nika Golob  

(koordinatorica podroľja kemije), dr. Samo Foģnariľ (koordinator 

podroľja skupnih predmetov), dr. Vladimir Grubelnik  (sokoordinator 

podroľja skupnih predmetov), dr. Milan Ambroĥiľ (pomoľnik 

koordinatorja za podroľje fizike), Kornelia Ĥariļ (pomoľnica 

koordinatorice za podroľje kemije), Andrej Flogie  (koordinator 

podroľja srednjih ģol), dr. Marjan Kraģna in dr. Igor Pesek (raľunalniģka 

podpora projekta, spletne strani projekta),  Eva Ferk (administracija)  

A.5.3. Programsko vodstvo projekta:  
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dr. Ivan Gerliľ (vodja projekta), mag. Robert Repnik  (koordinator 

projekta, koordinator p odroľja fizike, osnovnih ģol in vrtcev), dr. Andrej 

Ģorgo (koordinator podroľja biologije), dr. Jelka Strgar  

(sokoordinatorica podroľja biologije), mag. Andreja Ģpernjak 

(pomoľnica koordinatorja za podroľje biologije),  dr. Gorazd Planinģiľ 

(sokoordinator podroľja fizike), dr. Nika Golob  (koordinatorica podroľja 

kemije), dr. Nataģa Bukovec (sokoordinatorica podroľja kemije, 

koordinatorica zunanjih sodelavcev), dr. Margareta Vrtaľnik 

(sokoordiantorica podroľja kemije), dr. Samo Foģnariľ (koordinator 

podroľja skupnih predmetov), mag. Vladimir Grubelnik  (sokoordinator 

podroľja skupnih predmetov), Andrej Flogie  (koordinator podroľja 

srednjih ģol), Milena Paľnik (koordinatorica podroľja osnovnih ģol s 

prilagojenim programom), dr. Marjan Kraģna (raľunalniģka podpora 

projekta)  

A.5.2. Strokovni sodelavci:  

dr. Jana Ambroĥiľ Dolinģek, dr. Milan Ambroĥiľ, dr. Jurij Bajc, dr. 

Barbara Bajd, Said Beģlagiľ, dr. Zlatko Bradaľ, mag. Tomaĥ Bratina, dr. 

Nataģa Bukovec, Terezija Ciringer, Miroslav Cvahte, dr. Mojca Ľepiľ, dr. 

Iztok Devetak, Franc Dretnik, Sergej Faletiľ, Eva Ferk, dr. Vesna Ferk 

Savec, Andrej Flogie, dr. Samo Foģnariľ, dr. Ivan Gerliľ, dr. Saģa Aleksij 

Glaĥar, dr. Andrej Godec, dr. Nikolaja Golob, dr. Ana Gostinľar 

Blagotinģek, dr. Vladimir Grubelnik,  Manica Grľar, dr. Vlasta Hus, dr. 

Marjan Kraģna, dr. Duģan Krnel, dr. Brigita Kruder, dr. Bojan Kuzma, dr. 

Alenka Lipovec, mag. Janja Majer, dr. Marko Marhl, Maja Martinģek, dr. 

Dragan Maruģiľ, Bojana Mencinger Vraľko, Andreja Nekrep, Andrej 

Nemec, dr. Amand Papotnik , Jerneja Pavlin, dr. Igor Pesek, dr. Darija 

Petek, dr. Gorazd Planinģiľ, Sonja Plazar, Martina Rajģp, mag. Robert 

Repnik, mag. Samo Repolusk, dr. Darinka Sikoģek, dr. Jelka Strgar, dr. 

Andrej Ģorgo, mag. Andreja Ģpernjak, Matejka Tomazin, Iztok Tomaĥiľ, 

dr. Nataģa Vaupotiľ, Jernej Viľiľ, dr. Janez Vogrinc, mag. Duģan 

Vrģľaj, dr. Margareta Vrtaľnik, dr. Katarina Senta Wissiak Grm, dr. Blaĥ 

Zmazek, Kornelia Ĥariļ, dr. Janez Ĥerovnik 

A.5.2. Uľitelji: 

Jelka Avguģtin, Daniel Bernad, Romana Bezjak, Joĥica Brecl, Darko Briģki, 
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Sanja Cvar, Silva Ľepin, Irena Ľesnik-Vonľina, Martina Ľreģnik, 

Romana Ľujeģ, Robert Dimec, Mojca Dobnik Repnik, Ines Fiģer, Matej 

Forjan, Neda Golmajer, Lidija Grubelnik, Zdravka Hajdinjak, Katja 

Holnthaner Zorec, Jasmina Janľiľ, Senka Jauk, Zdenka Keuc, Marjeta 

Kriĥaj, Magdalena Kunc, Andreja Kuhar, Samo Lipovnik, Andrej Marl, 

Alenka Mozer, Jasna Novak, Damjan Osrajnik, Milena Paľnik, Marjanca 

Poljanģek, Hedvika Popiľ, Davorka Pregl, Peter Sekolonik, Milenko 

Stiplovģek, Tanja Ģtefl, Maja Ģtukl, Katja Stopar, Mladen Tancer, Diana 

Tavľar Roľenoviľ, Simon ¦len, Karmen Vidmar, Samo Zanjkoviľ, 

Felicita Hromc, Jasna Ĥic, Marko Ĥigart 

 

A.6. Raziskovalno polje  
A.6.1.  Predmetn a podroľja: 

1. Biologija  

2. Fizika 

3. Kemija  

4. Skupni predmeti ð Matematika, Tehnika, Raľunalniģtvo, Razredni 

pouk, Osnovna ģola s prilagojenim programom 

A.6.2.  Stopnja:   

Vrtci, osnovne ģole (razredna in predmetna stopnja), osnovne ģole s 

prilagojenim programom in srednje ģole. 
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Avtor: dr. Vladimir Grubelnik  

Institucija:  Fakulteta za naravoslovje  in matematiko, Univerza v 

Mariboru  

 

Uvodnik vodje projekta  
 

V uvodniku povzemamo prikaz dela v okviru projekta èRazvoj naravoslovnih 

kompetencç1 za obdobje od 1. 4. 2010 do 30. 6. 2010. V tem obdobju 

nadaljujemo delo vsebinskega sklopa, katerega osnovni c ilj je postavljanje in 

preverjanje  didaktiľnih gradiv oziroma modelov v ģolski praksi. Enako kot do 

sedaj, so tudi v tem obdobju gradiva razdeljena na podroľja posameznih 

naravoslovnih strok (biologije, fizike, kemije) in tako imenovano skupno 

podroľje, ki zajema naravoslovne vsebine na predģolski vzgoji, razredni stopnji 

izobraĥevanja ter ģolah za uľence s posebnimi potrebami. Sem priģtevamo 

tudi za naravoslovje pomembne korelativne predmete kot so matematika, 

tehnika in raľunalniģtvo.  

V nadaljevanju bomo, glede na posamezna podroľja, predstavili lastnosti 

gradiv, medtem ko lahko potek dela v osnovi delimo na dva dela:  

- Preverjanje didaktiľnih gradiv/modelov v ģolski praksi ter sprotna 

evalvacija rezultatov preverjanja (aktivnosti:  S2.07, S2.08 in S2.09) in 

- priprava naslednjega sklopa didakt iľnih gradiv/modelov za preverjanje 

v ģolski praksi (S1.16, S1.17 in S1.18). 

Prvi del poroľila zaľnimo s prikazom rezultatov preverjanja  didaktiľnih 

gradiv/modelov v ģolski praksi po posameznih podroľjih. 

Biologi v obseĥnem sklopu gradiv ugotavljajo, da po stajajo evalvacije v 

primerjavi s prejģnjimi vse bolj kompleksne, zastavljeno delo pa poleg 

prispevka h kakovosti znanja, prispeva tudi k priljubljenosti biologije kot 

predmeta. Iz poroľila lahko povzamemo tudi, da postavljajo v ospredje 

aktivne metode del a, za katere ugotavljajo, da bistveno prispevajo h 

kakovosti znanja. Ob tem poudarjajo, da ģe tako dobra gradiva izgubijo 

smisel, ľe niso uporabljena na naľin, ki vzpodbuja kreativnost in samostojno 

razmiģljanje uľenca. Pri vkljuľevanju kompetenc v pouk pa kot eno kljuľnih 

ovir izpostavljajo klasiľen pouk, kjer uľenci sledijo razlagi uľitelja. 

Fiziki podajajo poroľilo za 7 razliľnih sklopov gradiv in ob tem ugotavljajo, da 

je med uľenci in dijaki eksperimentalno delo zelo priljubljeno, vendar se v 

smislu doslednosti izvajanja, natanľnosti meritev in vztrajnosti pojavljajo 

problemi. Ugotavljajo, da bi morali uľitelji poleg podajanja znanja, v smislu 
                                                 
1 Spletna predstavitev p rojekta: http://kompetence.uni -mb.si/default.htm   

http://kompetence.uni-mb.si/default.htm
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kompetenc za uspeģno ĥivljenje, uľence navajati tudi na sistematiľno delo, 

kjer bi si privzgojili potrebne znaľajske poteze, kot so delavnost, natanľnost in 

vztrajnost. Ugotavljajo tudi, da so raľunske naloge v primerjavi z 

eksperimentalnim delom precej manj priljubljene, ľeprav so testiranja 

pokazala, da so lahko nenavadni matematiľno ð fizikalni problemi vsaj pri  

dijakih izziv. Pri razvoju uporabe matematiľnih idej in tehnik pri fiziki je lahko 

dijakom v pomoľ digitalna kompetenca, saj se je izkazalo, da so dijaki dobro 

digitalno pismeni.   

Na podroľju kemije poroľajo o evalvaciji dela gradiv, pri ľemer se zaradi 

daljģega ľasa preizkuģanja nekatere poroľila gradiv ģe priľakuje. Nekatera 

gradiva namreľ predstavljajo nadaljevanje preverjanja v d aljģem ľasovnem 

obdobju,  preverjanje v okviru druge testne skupine ter preverjanje na drugi 

stopnji izobraĥevanja. Kljub nekaterim prilagoditvam zmoĥnostim izvedbe, 

zaradi realnosti znotraj ģolske prakse, je iz poroľil razvidno, da so gradiva na 

podlagi aktivnega sodelovanja uľencev uspeģna pri razvijanju naravoslovnih 

kompetenc. Poudarja se razvoj  logiľnega miģljenja in sklepanja na osnovi 

znanih dejstev ter rezultatov kemijskih eksperimentov.   

Podroľje skupnih predmetov poroľa o evalvaciji desetih precej raznolikih 

gradiv, ki posegajo tako v vrtce kot  celotno osnovnoģolsko vertikalo 

izobraĥevanja. Evalvacija gradiv je potekala tudi na ģolah za uľence s 

posebnimi potrebami. Podobno kot v prejģnjih obdobjih, so tudi v tem 

obdobju gradiva namenjena predvsem eksperimentalnemu del u v razliľnih 

oblikah, kjer  se eksperimentalno delo v smislu neposrednega stika z 

dogajanjem odraĥa v boljģem razvijanju nekaterih kompetenc. Poleg 

poudarka na eksperimentalnem delu so gradiva zasnovana tudi na razliľnih 

konceptih oziroma pristopih. P oudarja se konstruktivistiľni model pouľevanja, 

v okviru projektno uľnega dela zasledimo transmisijski, uľnociljni in procesni 

pristop, p osebej pa velja izpostaviti tudi strategijo vnaprejģnjega naľrtovanja, 

ki jo lahko zasledimo pri druĥabni igri na podroľju matematike. V gradivih se 

poudarja tudi pomen medpredmetnega povezovanja, ter v okviru tega 

pomen generiľnih kompetenc.  

Drugi del poroľila predstavlja pripravo sklopa didaktiľnih gradiv/modelov za 

preverjanje v ģolski praksi za naslednje  obdobje.   

Nekatera n ova gradiva, ki so jih pripravili avtorji posameznih skupin, 

predstavljajo nadgradnjo gradiv  v prejģnjih obdobjih projekta. S eveda pa je 

tudi tokrat mogoľe zaslediti nova gradiva, ki temeljijo predvsem na aktivnih 

oblikah dela.  

Biologi so pripravili sklop novih gradiv, ki vse bolj temeljijo na usmerjenih 

dejavnostih in uporabi usmerjenih uľnih strategij, ki omogoľajo razvoj 

kompetenc. Poudarjajo, da bi del pozornosti morali posvetiti razvoju uľnih 
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strategij in metod, ki niso skupne le naravoslovju, temveľ pouľevanju v celoti. 

V smislu razvoja naravoslovnih kompetenc so ponovno v ospredju aktivne 

metode dela o ziroma eksperimentalno delo, v katero je vkljuľena tudi 

sodobno tehnologija. V pripravljenem sklopu gradiv je posebej poudarjen tudi 

pomen medpredmetnega povezovanja, ki se na podroľju naravoslovja ģe 

posebej odraĥa. 

Na podroľju fizike so pripravili sklop sedmih novih gradiv, ki posegajo na 

razliľne fizikalne vsebine. Pri gradivih je mogoľe opaziti napredek v smislu 

evalvacijskih delov, kjer je omogoľeno bolj sistematiľno spremljanje razvoja 

kompetenc. Pri gradivih je velik poudarek na digitalni kompetenci,  kjer se ta 

ne poudarja sama po sebi, temveľ je poudarjen njen pomen v smislu 

prepletenosti z drugimi naravoslovnimi kompetencami. Seveda pa tudi tokrat 

gradiva vkljuľujejo precej poskusov, ki so pomemben del pouka fizike.  

Na podroľju kemije lahko zasledimo devet novih gradiv z aktivnimi metodami 

uľenja za uspeģno razvijanje naravoslovnih kompetenc v ģolski praksi. 

Poudarja se vodeno in samostojno eksperimentalno delo.  

Na podroľju skupnih predmetov, ki zajema poleg naravoslovja tudi tehniko, 

matematiko, r aľunalniģtvo in spoznavanje okolja, so v tem obdobju pripravili 

sklop ģestih gradiv, ki pokrivajo tako predģolsko obdobje, kot tudi celotno 

vertikalo izobraĥevanja v osnovni ģoli. Podobno kot do sedaj, je tudi pri 

gradivih pripravljenih v tem obdobju, poud arek na eksperimentalnem delu. 

Kompetence, ki se preverjajo v okviru omenjenih gradiv, se zaradi 

medpredmetnega povezovanja skupnih predmetov nanaģajo predvsem na 

generiľne kompetence. Med njimi je najpogosteje mogoľe zaslediti 

sposobnost zbiranja inform ac ij, sposobnost interpretacije  in sposobnost sinteze 

zakljuľkov. V ospredje je postavljena tudi sposobnost uľenja in reģevanja 

problemov ter prenos teorije v prakso. Na podroľju tehnike in matematike pa 

so izpostavljene ģe nekatere predmetno specifiľne kompetence oziroma 

specifiľna znanja. 

V sklopu projekta je v tem obdobju potekalo tudi izobraĥevanje v okviru 

metodoloģke delavnice, ki je bila izvedena 10. 5. 2010 na Fakulteti za 

naravoslovje in matematiko Univerze v Mariboru. Namen delavnice je bil 

seznaniti se s vsebinskimi in metodoloģkimi znaľilnostmi evalvacije, strukturo 

evalvacijskega poroľila ter uporabo statistiľnega paketa za raľunalniģko 

obdelavo podatkov. Prav tako je potekala predstavitev dela na projektu na 

mnogih mednarodnih konferencah  (npr. I NTE 2010 na Cipru, IOSTE 2010 na 

Bledu, MIPRO 2010 v Opatiji, EISTA 2010 v Ameriki, DIT2010 v Zadarju, IAPB 2010 

v Ameriki,é). 
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Avtor: mag. Robert Repnik  

 

Poroľilo koordinatorja fizike za obdobje 1. 4. 2010 ð 30. 6. 2010 
 

Preverjanje didaktiľnih gradiv/modelov (fizika) v ģolski praksi  in sprotna 

evalvacija rezultatov preverjanja  
 

Izhodiģľe in vodilo za delo v obdobju od oktobra do decembra 2009 je bila v 

projektu predvidena aktivnost S 2.08 
 

Preverjanje didaktiľnih gradiv/modelov (fizika) v ģolski praksi in  sprotna 

evalvacija rezultatov preverjanja;  

 

Rezultat:  Preverjanje didaktiľnih gradiv/modelov (fizi kalne vsebine) F2 ; 

 

Kazalnik:  Preverjanje gr adiv/modelov v ģoli ð gradivo F2 . 
 

Povzetek opravljenega dela na podroľju fizike 
 

Skupno ģtevilo evalvacij fizikalnih gradiv, ľe upoģtevamo ģtevilo gradiv in 

ģtevilo evalvatorjev za vsako gradivo, v tem obdobju ni bilo veliko. Vseeno pa 

so nam dala testiranja nekaj sploģnih namigov za nadaljnje delo na projektu. 

Vedno znova se potrjuje to, da imajo osnovnoģolci in dijaki radi poskuse, 

kakrģnikoli so, demonstrativni ali skupinski. Ľe pa poskusi zahtevajo veľ 

napora , natanľnosti in vztrajnosti, npr. veľje ģtevilo ponovitev postavitve 

konfiguracij pri poskusih v zvezi s perkolacijsko teorijo, je to vľasih ĥe teĥava. 

Vendar pa nekateri avtorji in tudi uľitelji menijo, da bi morali vsaj v srednji ģoli 

dijake navajati na  bolj sistematiľno delo oziroma jim poskusiti privzgojiti 

potrebne znaľajske poteze: delavnost, natanľnost in vztrajnost. Tudi to je del 

kompetenc za uspeģno ĥivljenje in delo. Torej tudi fizikalni poskusi ne morejo 

ostati samo atrakcija in sredstvo za spo dbujanje interesa za fiziko, temveľ 

morajo vsaj na srednjeģolskem nivoju kdaj pa kdaj vsebovati elemente 

resnega dela, tako kot je v strokovnem in znanstvenem svetu.  
 

Nad raľunanjem pri fiziki uľenci in dijaki niti malo niso toliko navduģeni kot 

nad poskus i. Vendar so testiranja pokazala, da so lahko nenavadni 

matema tiľno ð fizikalni problemi  vsaj pri dijakih izziv in je ĥe zato vredno delati 

gradiva z nekaj mat ematike. Ne smemo pozabiti , da je poleg eksperimenta 

matematiľen zapis osnovni steber fizike. Zato avtorji gradiv ģe naprej 

podpirajo moľno matematiľno podporo fiziki vsaj na srednjeģolski stopnji. 

Pokazalo se je tudi ĥe, da so dijaki kar dobro digitalno pismeni, zato bi lahko 

bila digitalna kompetenca dobra opora pri razvoju generiľne kompetence 

uporaba matematiľnih idej in tehnik pri fiziki.   
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Avtorji mag. Robert Repnik, dr. Ivan Gerliľ, dr. Marjan Kraģna in mag. Tomaĥ 

Bratina smo podali poroľilo o evalvaciji dela gradiv Uspeģnost tradicionalnih 

uľnih metod pri vnaģanju sodobnih znanstvenih dognanj v pouk fizike v 

osnovni ģoli, primernih za 8. i n 9. razred OĢ, in sicer na temi Optiľni vodniki in 

Radioaktivni odpadki . Gradivo je  testiralo veľ uľiteljev in sicer so preverili vse 

tri naľine: frontalni naľin, frontalni naľin + IKT (informacijsko komunikac ijska 

tehnologija) ter delo z uľnimi listi. Kot pri prejģnjih gradivih se je izkazalo, da 

imajo uľenci ĥe precej izkuģenj  z brskanjem po spletnih straneh. Pojavi pa se 

tudi zanimivo in po naģem mnenju v sploģnem (za vsa gradiva) zelo 

pomembno vpraģanje v zvezi s pred -testi in po -testi. Uľenci so bili informirani o 

tem, da bodo pisali tudi po -test, mislili pa so, da bo vseboval ista vpraģanja 

kot pred -test. Kljub temu, da je pred -test najverjetneje deloval ne le kot 

uľiteljevo sredstvo za preverjanje predzna nja in kompetenc , temveľ tudi kot 

motivacija uľencev za snov, pa je zaradi nepoznavanja pravilnih reģitev na 

nekatera vpraģanja deloval na uľence tudi begajoľe. Odvraľal je njihovo 

pozornost od snovi, ker so vsaj podzavestno iskali reģitve na kritiľna vpraģanja. 

V tej fazi priprave gradiv sta pred -test in po -test koristna vsaj zaradi 

preverjanja kakovosti in didaktiľne primernosti gradiv.   
 

Avtorjema dr. Zlatku Bradaľu in Andreju Nemcu je gradivo Enako velike, a 

zelo razliľne kocke ð moĥnosti razliľnih fizikalnih poskusov  evalvirala ena 

uľiteljica. Osnovna ugotovitev evalvacije je, da uľenci v poskusih radi 

sodelujejo, bolj uľinkovito pa je delo v manjģih skupinah. Raľunanje pa ni 

tako prilj ubljeno . 
 

Avtorica Jerneja Pavlin poroľa o testiranju svojega gradiva Uvod v magnetno 

polje  za 9. razred OĢ. Med drugim je bil namen gradiva razvijanje generiľnih 

kompetenc Sposobnost pisnega in ustnega izraĥanja ter medosebna 

interakcija . Poskusi so bili demonstracijski, evalvacija pa v obliki pred -testov in 

po -testov. Gradivo je doslej preveril en uľitelj in potrdil njegovo primernost, to 

pa je potrdila tudi primerjava izidov obeh testov . Uľencem je bila 

demonstracija poskusov vģeľ, ģe raje pa bi poskuse delali sami.  
 

Avtorji mag. Robert Repnik, mag. Damjan Osrajnik in Eva Ferk poroľamo o 

testiranju naģega astronomskega gradiva Vrtljiva zvezdna karta, ki ga je 

preverilo veľ uľiteljev Osnovne ģole Radlje ob Dravi. Gradivo je namenjeno 

tretj i triadi OĢ, tudi za poglavje o astronomiji pri fiziki, razvijalo pa naj bi 

predvse m naslednje tri generiľne kompetence: sposobnost uľenja in 

reģevanja problemov, prenos teorije v prakso  ter skrb za kakovost . Rezultati 

teh prvih testiranj so obetavni, ľeprav so med uľenci velike razlike v spretnosti 

uporabe zvezdne karte, odvisno od tega , koliko jih astronomija sploh zanima.  
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Avtor dr. Gorazd Planinģiľ poroľa o evalvaciji gradiva Elektriľna vezja: 

preskusila sta ga dva gimnazijska uľitelja (trajanje eno ģolsko uro). V enem 

primeru je bilo delo dijakov individualno, v drugem pa skupinsko. Njihova 

motivacija je bila dobra in bi si ĥeleli ģe veľ takģnih ur, a pri skupinskem delu se 

je pokazala prevelika zadrĥanost uľno ģibkejģih dijakov pri razpravi. Uľitelj jih 

je moral k temu  spodbujati, saj je pri takģnem delu zelo pomembno tudi 

razvijanje  nekaterih generiľnih kompetenc, kot je ustna komunikacija in 

medosebna interakcija, pa ľeprav se mnenja teh dijakov veľkrat strokovno 

napaľna. Glede fizikalnega znanja velja omeniti pomanjkljivo poznanje 

elektriľnih shem. Uľitelja sta gradivo ocenila za zelo uspeģno pri razvijanju 

napovedanih kompetenc.  
 

Avtor ju dr. Sergej u Faletiľu so njegov sklop treh gradiv ð Taljenje , Izparevanje  

ter Prevajanje toplote in ohlajanje  ð testirali trije srednjeģolski uľitelji (a ne vsi 

vseh treh gradiv). Gradiva so bila za stavljena dovolj zahtevno, da so 

pomenila dijakom dobrodoģel (predvsem matematiľen in konceptualen) 

izziv, posebno tretje gradivo, kjer so se dijaki sooľili s problemom linearizacije 

matematiľnih enaľb. Pri izvedbi poskusov ni bilo kakih veľjih tehniľnih teĥav. 

Ľeprav so dijaki pri analizi izidov merjenj in njihovi interpretaciji delali 

doloľene napake, je evalvatorje vseeno prijetno presenetila njihova 

iznajdljivost pri reģevanju problemov v gradivih. To pomeni uspeģno razvijanje 

generiľne kompetence prila gajanje novim razmeram , pa seveda tudi 

matematiľne kompetence.  
 

Avtor dr. Milan Ambroĥiľ poroľa o evalvaciji gradiva Razumevanje pojma 

dela in energije. To gradivo poudarja pomen moĥganske nevihte in miselnih 

vzorcev, oboje pa je povezano tudi z veľ specifiľnimi in generiľnimi 

kompetencami. Moĥganska nevihta lahko poteka frontalno ali po skupinah. 

Tematsko je gradivo primerno za osnovnoģolsko in srednjeģolsko fiziko, doslej 

pa ga je preveril le en srednjeģolski uľitelj. Ta je omenil, da je bil tak naľin 

dela za dijake zanimiv, a rezultati testa niso bili najbolj blesteľi. Zanimiva je 

avtorjeva ugotovitev, da veľina dijakov ni vedela preprostega fizikalnega 

principa (ali pa ga niso znali uporabiti na danem zgledu), da je delo enako 

niľ, ľe je sila pravokotna na tir gibanja telesa. Dobro pa so se odrezali pri 

dveh èsploģno kompetenľnihç vpraģanjih testa, kar je spodbudno.   
 

Avtorji dr. Milan Ambroĥiľ, dr. Zlatko Bradaľ in Andrej Nemec so napisali 

poroľilo o evalvaciji njihovega gradiva Elektriľna prevodnost in perkolaci jska 

teorija. Gradivo sta doslej preverila dva srednjeģolska uľitelja. Znaľilno za to 

za dijake nekoliko nenavadno in po svoje zanimivo gradivo je bilo tudi to, da 

se je dal ģolski skupinski poskus glede perkolacijske verjetnosti izvesti na zelo 

razliľne naľine, med drugim je bila predvidena tudi uporaba kock, ki sta jih 

avtorja  Bradaľ in Nemec uporabila ĥe pri prejģnjih gradivih. Tako so lahko tudi 
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uľitelji pokazali svojo iznajdljivost pri variacijah opisanega poskusa. Vzorec 

dijakov je premajhe n, da bi na osnovi pred -testov in po -testov lahko postavili 

kake trdne sklepe,  tako da so avtorji dobili koristnejģo informacijo z 

vpraģalnikom za uľitelje. Med drugim so se dijaki dobro znaģli pri uporabi 

pripravljenih dveh raľunalniģkih programov za boljģe razumevanje statistike pri 

perkolacijski teoriji.    



 

 

 

 

 

 

14 

 

Projekt delno financira Evropska un ija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa 

razvoja ľloveģkih virov za obdobje 2007 ð 2013, 3. razvojne prioritete:ĝRazvoj ľloveģkih virov in vseĥivljenjskega uľenjaĝ, 3.1 prednostne 

usmeritve ĝIzboljģanje kakovosti in uľinkovitosti sistema izobraĥevanja in usposabljanjaĝ ter Javni razpis za izvajanje projekta 

naravoslovne kompetence za obdobje 2008 ð 2011. 

REPUBLIKA SLOVENIJA 

MINISTRSTVO ZA ĠOLSTVO IN ĠPORT 

www.mss.gov.si, e: gp.mss@gov.si 

Masarykova 16, 1000 Ljubljana 

t: 01 400 54 00, f: 01 400 53 21 

 

Avtorji  gradiva: mag. Robert Repnik 1, izr. prof. dr. Ivan Gerliľ1, doc. dr. Marjan 

Kraģna2, asist. mag. Tomaĥ Bratina3 

 
Institucije:  

1 Fakulteta za naravoslovje in matematiko, Univerza v Mariboru, K oroģka cesta 160, 

2000 Maribor  

2 Filozofska fakulteta, Univerza v Mariboru, Koroģka cesta 160, 2000 Maribor 

3 Pedagoģka fakulteta, Univerza v Mariboru, Koroģka cesta 160, 2000 Maribor 

 

Evalvator(ji) gradiva:  

Mladen Tancer, Osnovna ģola Bratov Polanľiľev, Maribor  

Lidija Grubelnik, OĢ Sladki Vrh 

Damjan Osrajnik, OĢ Radlje ob Dravi 

Lipovnik Samo, OĢ Prevalje 

Marko Ĥigart, Srednja ģola Slovenska Bistrica 

 

Uspeģnost tradicionalnih uľnih metod pri vnaģanju sodobnih 

znanstv enih dognanj v pouk fizike  v osnovni ģoli - gradivo èOptiľni 

vodnikiç 
 

Starostna skupina, razred (vrsta ģole): 8. in 9. razred OĢ, 1. Letnik SĢ 

Kompetence, ki se razvijajo:  

a)  generiľne: 

3. Sposobnost zbiranja informacij  

4. Sposobnost analize in organiziranja informacij  

5. Sposobnost interpretacije  

6. Sposobnost sinteze in zakljuľkov 

7. Sposobnost uľenja in reģevanja problemov 

8. Prenos teorije v prakso  

9. Uporaba matematiľnih idej in tehnik  

10. Prilagajanje novim situacijam  

11. Skrb za kakovost  

 

b)  predmetno -specifiľne: (niso bile eksplicitno preverja ne, med uporabo 

gradiva se razvijajo) : 

 

1. Pridobiti dodatne sposobnosti za razvoj skozi izbirne vsebine 

(interdisciplinarni pristop / moĥnosti). 

5. Sposobnost izvedbe naslednjih aktivnosti: pospeģevati in razvijati 

znanstvene in tehnoloģke inovacije; naľrtovati in upravljati s tehnologijami, ki 

so povezane s fiziko v razliľnih sektorjih: industrija, okolje, zdravstvo, kulturna 

dediģľina, javna uprava, banľniģtvo; visoka stopnja popularizacije 
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znanstveno -kulturnih vpraģanj s poudarkom na teoretiľnih, eksperimentalnih in 

uporabnih vidikih klasiľne in moderne fizike (spekter dosegljivih opravil);  

13. Sposobnost razumevanja druĥbenih problemov, ki se odsevajo v 

poklicu in doumeti etiľne znaľilnosti raziskovalnih in profesionalnih aktivnosti v 

fiziki in njihovo  odgovornost za zaģľito javnega zdravja in okolja (sploģna in 

specifiľna etiľna zavest). 

24. Razumevanje in obvladovanje uporabe najpogostejģih matematiľnih 

in numeriľnih metod (sposobnost reģevanja problemov, matematiľne 

spretnosti ).  

 

c)  dodatne: /  

Umestitev v uľni naľrt/Nova vsebina: 

Uľni naľrti v osnovni ģoli so dovolj fleksibilni 

[http://www.zrss.si/default.asp?link=predmet&tip=6&pID=8&rID=99 ], da 

omogoľajo ģtevilne moĥnosti za vkljuľevanje sodobnih fizikalnih znanstvenih 

dognanj v izobraĥevanje osnovnoģolcev. Izbrali smo moĥnost pouka fizike v 

osmem in devetem razredu  OĢ in v 1. letniku SĢ. Obstaja zadosten deleĥ ur, ki 

vsebinsko niso razporejene in je pri njih moĥnost za vkljuľevanje sodobnih 

znanstvenih dognanj v pouk. Uľitelj fizike je tudi kompetenten tako po 

strokovni (fizika) kot po metodoloģki plati (didaktika, pedagogika, psihologija), 

da bi lahko poskrbel za prenos sodobnih znanj v pouľevanje fizikalnih vsebin.  

Izvleľka iz veljavnega uľnega naľrta za fiziko: 

èV osmem razredu je razporejenih 47 ur od 70 ur. Ostale ure so namenjene 

ponavljanju, preverjanju, ocenjevanju, izbirnim vsebinam, ki jih izbere uľitelj, 

ter naravoslovnim aktivnostim...ç 

èV devetem razredu je razporejenih 49 ur od 64 ur. Ostale ure so namenjene 

ponavljanju, preverjanju, ocenjevanju, izbirnim vsebinam, ki jih izbere uľitelj, 

ter naravoslovnim aktivnostim...ç 

 

Naľin evalvacije: (predtest in potest) 
Didaktiľna struktura ure:  

Etapa ali faza  Ľas v minutah  

Mobilizacija ( predtest ) 10 

Osrednji del uľne ure (uvodni del, 

motivacija, NS, osvajanje)  

25 

Preverjanje osvojenega ( potest ) 10 

 

Pred- in potest sta bila sestavljena iz 7 vpraģanj, od katerih je prvo raziskovalo 

odnos uľenca do predmeta/teme, drugo in tretje sta se nanaģali na 

faktografski nivo znanja, ľetrto se je nanaģalo na nivo analize, peto na 

http://www.zrss.si/default.asp?link=predmet&tip=6&pID=8&rID=99
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primerjavo, ģesto na sklepanje in zadnje vpraģanje na vrednotenje. Generiľne 

kompetence, ki so po mnenju avtorjev potrebne za uspeģno odgovarjanje 

doloľenega nivoja znanja (strategije presoje), so opredeljene v naslednji 

razpredelnici:  
 
  STRATEGIJE PRESOJE 

Generiľne kompetence: 

FAKTOGRAF

SKO 
ANALIZA 

PRIMERJA

VA 
SKLEPANJE 

VREDNOTEN

JE 

1. Sposobnost 

samostojnega in timskega 

dela  

     

2. Varnost       

3. Sposobnost zbiranja 

informacij  
DA DA DA DA DA 

4. Sposobnost analize in 

organiziranja informacij  
DA DA DA DA DA 

5. Sposobnost 

interpretacije  
 DA DA DA DA 

6. Sposobnost sinteze in 

zakljuľkov 
  DA DA DA 

7. Sposobnost uľenja in 

reģevanja problemov 
   DA DA 

8. Prenos teorije v prakso      DA 

9. Uporaba matematiľnih 

idej in tehnik  
   DA  

10. Prilagajanje novim 

situacijam  
   DA DA 

11. Skrb za kakovost      DA 

12. Organiziranje in 

naľrtovanje dela  
     

13. Verbalna in pisna 

komunikacija  
     

14. Medsebojn a 

interakcija  
     

 

1. Kratek povzetek samega gradiva (nekaj komentarjev):  

 

Doloľeni taksonomski nivoji znanj pri usvajanju novih fizikalnih vsebin se laĥje 

dosegajo, ľe imajo uľenci pred obravnavo nove snovi osvojene doloľene 

naravoslovne kompetence. V uľnem naľrtu vsebinsko nedefinirane ure so 

dobra priloĥnost za razvoj naravoslovnih kompetenc, saj uľitelj ni v tolikģni meri 

obremenjen z dosega njem vsebinskih znanj, kakor pri  obiľajnih urah. V 

raziskavi smo  doseganje nivojev znanj opazovali z metodo primerj ave 

predtestov in potestov, izpolnjevanih s strani posameznega uľenca v zaľetku 

in ob koncu uľne ure, v kateri se obravnava snov. Uspeģnost osvajanja 

razliľnih nivojev znanj v uľni uri osvajanja nove snovi s podroľja izbrane 

tematike lahko analiziramo na p odlagi omenjenih testov. Za ugotavljanje 
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uspeģnosti doloľene didaktiľne metode dela glede razvoja doloľenih 

naravoslovnih kompetenc pa je potrebno daljģe opazovalno obdobje (do 2 

ģolski leti). 

Gradivo vsebuje uľne priprave z razliľnimi pristopi za obravnavanje eno 

izmed vsebin iz nerazporejenih vsebin fizike v uľnem naľrtu. V tem delu smo 

se osredotoľili na temo: Optiľni vodniki 

 

Prvi del testov smo izvedli na dveh osnovnih ģolah in na eni srednji ģoli.   

 

Osrednji cilj raziskave je analizirati uspeģnost naslednjih uľnih metod v 

procesih vnaģanja aktualnih znanstvenih vsebin in dognanj s podroľja fizike v 

osnovnoģolsko pouľevanje: 

 tradicionalni frontalni pouk (P1),  

 tradicionalni pouk z vkljuľevanjem elementov metode dela s tekstom 

(P2), 

 tradicionalni pouk z vkljuľevanjem elementov informacijsko-

komunikacijske tehnologije v obliki uporabe pasivnih in aktivnih e -gradiv 

(P3).  

 

2. Vpraģalnik ali njegov del (predtest, potest, delovni list,é), ki se ga je 

reģevalo za evalvacijo 

 

Evalvacija se je izvajala z predtestom  in potestom.  

 
PRED-TEST, Izpolni uľitelj: T-03, P  1   2   3  , Ģola:_________________________, datum:__________ M/Ĥ 
Izpolni uļenec: Ime in Priimek:__________________, razred:____, lanska ocena fizike oz. naravoslovja:___ 

 

Pri prvem vpraġanju oceni, v kolikġni meri se strinjaġ s trditvijo zapisano v narekovajih? Na desni 

strani obkroģi tisto ġtevilko od 1 do 5, ki najbolj ustreza tvojemu mnenju.  

(1...popolnoma se ne strinjam, 5...zelo se strinjam) 

 

1. 

èVeselim se uļne ure fizike.ç  

1  2  3  4  5  

V nadaljevanju boġ reġeval naloge, pri katerih je le en odgovor pravilen. Pozorno preberi 

navodilo naloge in obkroģi odgovor na desni strani testnega lista. 
 

2.    

Kolikġna je najviġja moģna hitrost svetlobe? 

A) 3 000 km/h 

B) 30 000 m/s 

C) 300 000 km/s 

D) 3 000 000 km/s 

A  B  C  D  
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3.   

Izmed spodaj naġtetih moģnosti izberi najhitrejġo internetno povezavo? 

A) 1GB/h 

B) 100 KB/s 

C) 100 MB/min 

D) 10 MB/s 

A  B  C  D  

4.   

Velikost manjġe filmske datoteke je pribliģno 500 MB. Koliko ļasa je 

potrebno za prenos te datoteke preko 5 MB/s internetne povezave? 

A) 10 000 s 

B) Okoli 20 min 

C) 0,2 h 

D) Okoli 2 min 

A  B  C  D  

5.   

Na fotografijah sta prikazana koaksialni in optiļni vodnik.  

Primerjaj ju in poiġļi pravilno izjavo. 

A) V koaksialnih vodnikih je prenos signala hitrejġi. 

B) V optiļnih vodnikih je prenos elektrike hitrejġi. 

C) V optiļnih vodnikih je prenos signala hitrejġi. 

D) V obeh je prenos signala enako hiter. 

A  B  C  D  

6.   

Ali lahko optiļni vodnik ukrivljamo kakor nam je volja? 

A) Ne, ker se svetloba odbija pod samo doloļenimi koti. 

B) Da, ker svetloba vedno najde pot.  

C) Ne, ker bi pri tem poġkodovali vodnik. 

D) Da, ker se svetloba odbija po vsemi moģnimi koti. 

A  B  C  D  

7.   

Razvrsti tri naļine prenaġanja signalov (od najboljġega do najslabġega) 

glede na najboljġo kombinacijo hitrosti, praktiļnosti in cene: 

A) Svetloba ï zvok - elektrika 

B) Zvok ï elektrika - svetloba 

C) Svetloba ï elektrika - zvok 

D) Elektrika ï zvok - svetloba. 

A  B  C  D  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

koaksialni vodnik optiļni 

vodnik 
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PO-TEST, Izpolni uľitelj: T-03, P  1   2   3  , Ģola:_________________________, datum:_______________  

Izpolni uľenec: Ime in Priimek:__________________, razred:____ 

 

Pri prvem vpraġanju oceni, v kolikġni meri se strinjaġ s trditvijo zapisano v narekovajih? Na desni 

strani obkroģi tisto ġtevilko od 1 do 5, ki najbolj ustreza tvojemu mnenju.  

(1...popolnoma se ne strinjam, 5...zelo se strinjam) 

 

1. 

èTo je bila zame odliļna uļna ura fizike.ç  

1  2  3  4  5  

V nadaljevanju boġ reġeval naloge, pri katerih je le en odgovor pravilen. Pozorno preberi 

navodilo naloge in obkroģi odgovor na desni strani testnega lista. 
 

2.    

S kolikġno hitrostjo potuje svetlobni signal po optiļnem vodniku? 

A) skoraj 3 000 000 km/s 

B) skoraj 300 000 km/s 

C) skoraj 30 000 km/s 

D) skoraj 3 000 km/s 

A  B  C  D  

3.   

Iz ļesa je zgrajeno jedro optiļnega vlakna? 

A)kovine 

B) plastike 

C) niļesar (je votlo) 

D) stekla 

A  B  C  D  

4.   

Za prenos neke datoteke preko 4 MB/s internetne povezave smo 

potrebovali 3 minute. Kolikġen je bil prenos podatkov, ļe smo za prenos 

dveh takġnih datotek porabili pribliģno 1 minuto? 

A) 500 KB/s 

B) 10 MB/s 

C) 20 MB/s 

D) 50 MB/s 

A  B  C  D  

5.   

Primerjaj koaksialni vodnik in optiļni vodnik. Katera izjava NI pravilna? 

A) po optiļnem vodniku signal potuje hitreje 

B) koaksialni vodnik ima manjġe izgube 

C) v Sloveniji se ġe vedno bolj uporabljajo koaksialni kot optiļni vodniki 

D) po koaksialnem vodniku potuje elektriļni signal, po optiļnem vodniku 

pa svetlobni signal 

A  B  C  D  

6.   

Katera izmed naslednjih lastnosti najveļ prispeva k naraġļanju mnoģiļne 

uporabe optiļnih vodnikov? 

A) Pri isti dolģini vodnika je optiļni vodnik laģji od bakrenega; 

B) Optiļni vodniki imajo v primerjavi z bakrenimi zelo majhne izgube 

signala tudi na veļjih razdaljah; 

C) Optiļni vodniki so za razliko od bakrenih odporni na korozijo; 

D) Pri optiļnih vodnikih je za razliko od bakrenih praktiļno nemogoļe 

èprisluġkovatiç signalu v vodniku. 

A  B  C  D  
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7. 

Valovni vodnik za zvok bi lahko naredili po podobnem naļelu kot optiļni 

vodnik. Bistveno je, da se valovanje ġiri po sredstvu z manjġo hitrostjo 

valovanja (temu reļemo gostejġe sredstvo za valovanje, ļeprav to nima 

neposredne zveze z gostoto snovi v obiļajnem pomenu), kot ga ima snov, 

ki obdaja ta notranji del vodnika. Posledica takġne zgradbe vodnika je 

popolni odboj na meji obeh sredstev, ļe vodnik ni preveļ ukrivljen. V 

optiļnem vodniku sredico z veļjim lomnim koliļnikom (in manjġo 

svetlobno hitrostjo) obdaja snov z manjġim lomnim koliļnikom. Pri 

zvoļnem vodniku pa bi sredico, po kateri zvok potuje poļasneje, obdajala 

snov z veļjo zvoļno hitrostjo. Kateri od obeh vodnikov je uporabnejġi in 

zakaj? 

A) Optiļni vodnik, poleg drugih prednosti predvsem zaradi veliko veļje 

svetlobne hitrosti v primerjavi z zvoļno. 

B) Zvoļni vodnik, ker je njegova izdelava bolj preprosta. 

C) Nobeden od obeh vrst vodnikov nima izrazite prednosti. 

D) Vļasih optiļni, drugiļ zvoļni vodnik, odvisno od valovne dolģine 

svetlobe oziroma zvoka. 

 A  B  C  D  

 

3. Poroľilo uľiteljev o rezultatih in poteku evalvacije (s komentarji avtorja) 

 

Optiľni vodniki 

Gradivo je bilo evalvirano med aprilom in majem  2010.  

Testirana sta bila 2 razreda 1. letnika SĢ, kar skupaj znese 359 dijakov. V 

osnovni ģoli smo testirali kar preko 250 uľencev mestnih in podeĥeljskih 

oziroma primestnih ģol. 

 

Sploģno 

Uľenci pri fiziki ģe posebej v osnovni ģoli najpogosteje ne naletijo na razlago 

delovanja sodobnih naprav. To velja za ogromno ģtevilo naprav, ki jih 

uporabljajo ali sreľujejo vsakodnevno. Ker je uľni naľrt fizike straģno okoren, 

prenatrpan in izkljuľuje sodobne veje fizike ima uľitelj ponavadi premalo 

ľasa za vkljuľevanje sodobnejģih vsebin v pouk fizike. Te se, ľe se ĥe, razen 

redkih izjem pojavljajo izkljuľno v izbirnem, dodatnem ali raziskovalnem delu 

izobraĥevlnega procesa. Torej bolj pri samostojnem uľenľevem delu. Pri 

takem naľinu dela je seveda razvoj ciljnih kompetenc najveľji, saj je uľenec 

takrat najbolj motiviran in je tako razumevanje kot pomnenje na viģjem nivoju, 

kot pri klasiľnih metodah pouľevanja. 

Seveda se le redki sodobni uľitelji posluĥujejo takega naľina dela. Zato je 

kljuľnega pomena, da se raziģľe in pripravi strukturirane in dodelane uľne 

ure, pri katerih bo kompetenľni spekter in njihov razvoj kar najveľji. Na tak 

naľin uľiteljem olajģamo pedagoģki proces.  

 

Predtest in potest  
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Uľenci sicer priľakujejo, da bodo na potestu enaka vpraģanja, kot na 

predtestu. Zato med uľnim procesom poskuģajo najti odgovore nanje. 

Znanje, ki jim je manjkalo na predtestu pritegne veľjo pozornost in s tem se 

zviģa stopnja pomnenja. V predtest je torej priporoľljivo vkljuľiti taka 

vpraģanja, ki zajemajo glavne uľne cilje uľne enote in ki pri iskanju 

odgovorov nanje razvijajo ciljne kompetence.  

Menim, da sta predtest in potest primerno pripravljena . 

 

4. Poroľilo (povzetek) avtorja o evalvaciji 
 

Testirana sta bila 2 razreda 1. letni ka SĢ, kar skupaj znese 359 dijakov. V 

osnovni ģoli smo testirali kar preko 250 uľencev mestnih in podeĥeljskih 

oziroma primestnih ģol. 

Tako smo v raziskavi zajeli ģirģi krog uľencev in uporabili vse tri pristope, k 

osnovnim ģolam pa smo dodali ģe srednje ģole, da bi lahko primerjali kolikģen 

je uspeh pripravljenih vsebin za razvoj naravoslovnih kompetenc v srednji ģoli. 

Evalvacija je potekala predvsem s primerjalno analizo predtestov in potestov. 

Merili smo relativni napredek posameznih uľencev, skupine uľencev 

(razvrģľeni glede na oceno v prejģnjem ģolskem letu) in celotnega razreda, 

glede na to kateri pristop se je pri uľni uri uporabil. 

Pri pregledu predstestov smo ugotovili, da so rezultati odvisni tudi od 

zanimanja uľencev za samo tematiko ter sploģne razgledanosti uľencev 

samih in ne toliko od fizikalnega predznanja, saj so bili rezultati uľencev 

osmega razreda pri predtestih primerljivi z rezultati uľencev devetega 

razreda. Prav tako so mnogi uľenci o tej uľni temi v veliki meri informirani iz 

medijev , saj je tema v danaģnjem ľasu dokaj aktualna in se relativno pogosto 

pojavlja v medijih. Pri vseh skupinah je bil opazen tudi trend zmanjģevanja 

ģtevila pravilnih odgovorov z vsakim naslednjim vpraģanjem (vse zahtevnejģe 

strategije presoje).  

 

Uľenci so presenetljivo dobro ĥe v predtestu pravilno odgovarjali na 

naslednje vpraģanje 
 

Kolikģna je najviģja moĥna hitrost svetlobe? 

A) 3 000 km/h  

B) 30 000 m/s  

C)  300 000 km/s  

D) 3 000 000 km/s  
 

Zanimivo pa je bilo to, da jih je veliko imelo teĥave pri spodnjem vpraģanju, 

kar je zelo zanimivo, saj jih ima verjetno velika veľina ima doma zelo hitre 

povezave, vsekakor hitrejģe, kakor je bil zelo pogost odgovor 100 KB/s. 
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Izmed spodaj naģtetih moĥnosti izberi najhitrejģo internetno povezavo? 

A) 1GB/h  

B) 100 KB/s 

C) 100 MB/min  

D) 10 MB/s 

 

Pri potestu so v veliki veľini najpogosteje pravilno odgovarjali na vpraģanje 

Iz ľesa je zgrajeno jedro optiľnega vlakna? 

A)kovine  

B) plastike  

C) niľesar (je votlo) 

D) stekla  
 

5. Morebitni predlog avtorja za dopolnitev/izboljģavo gradiva 

Glede na opaĥanja evalvatorjev bomo skuģali vsebinsko, predvsem pa 

slikovno ģe obogatiti, tako bodo lahko uľenci od samih uľnih ur odnesli ģe 

veľ na novo pridobljenih naravoslovnih kompetenc. 
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Avtor(ji) gradiva : mag. Robert Repnik 1, izr. prof. dr. Ivan Ger liľ1, doc. dr. Marjan 

Kraģna2, asist. mag. Tomaĥ Bratina3 

 
Institucije:  
1 Fakulteta za naravoslovje in matematiko, Univerza v Mariboru, Koroģka cesta 160, 

2000 Maribor  
2 Filozofska fakulteta, Univerza v Mariboru, Koroģka cesta 160, 2000 Maribor 
3 Pedagoģka fakulteta, Univerza v Mariboru, Koroģka cesta 160, 2000 Maribor 

 

Evalvator(ji) gradiva:  

Mladen Tancer, Osnovna ģola Bratov Polanľiľev, Maribor 

Lidija Grubelnik, OĢ Sladki Vrh 

Damjan Osrajnik, OĢ Radlje ob Dravi 

Lipovnik Samo, OĢ Prevalje 

Marko Ĥigart, Srednja ģola Slovenska Bistrica 

 

Uspeģnost tradicionalnih uľnih metod pri vnaģanju sodobnih 

znanstv enih dognanj v pouk fizike  v osnovni ģoli - gradivo 

èRadioaktivni odpadkiç 
 

Starostna skupina, razred (vrsta ģole): 8. in 9. razred OĢ, 1. Letnik SĢ 

Kompetence , ki se razvijajo:  

1. generiľne: 

3. Sposobnost zbiranja informacij  

4. Sposobnost analize in organiziranja informacij  

5. Sposobnost interpretacije  

6. Sposobnost sinteze in zakljuľkov 

7. Sposobnost uľenja in reģevanja problemov 

8. Prenos teorije v prakso  

9. Uporaba matematiľnih idej in tehnik  

10. Prilagajanje novim situacijam  

11. Skrb za kakovost  

 

2. predmetno -specifiľne: (niso bile eksplicitno preverjane, med uporabo 

gradiva se razvijajo)  

1. Pridobiti dodatne sposobnosti za razvoj skozi izbirne vsebine 

(interdisc iplinarni pristop / moĥnosti). 

5. Sposobnost izvedbe naslednjih aktivnosti: pospeģevati in razvijati 

znanstvene in tehnoloģke inovacije; naľrtovati in upravljati s tehnologijami, ki 

so povezane s fiziko v razliľnih sektorjih: industrija, okolje, zdravstvo, kulturna 

dediģľina, javna uprava, banľniģtvo; visoka stopnja popularizacije 

znanstveno -kulturnih vpraģanj s poudarkom na teoretiľnih, eksperimentalnih in 

uporabnih vidikih klasiľne in moderne fizike (spekter dosegljivih opravil);  



 

 

 

 

 

 

24 

 

Projekt delno financira Evropska un ija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa 

razvoja ľloveģkih virov za obdobje 2007 ð 2013, 3. razvojne prioritete:ĝRazvoj ľloveģkih virov in vseĥivljenjskega uľenjaĝ, 3.1 prednostne 

usmeritve ĝIzboljģanje kakovosti in uľinkovitosti sistema izobraĥevanja in usposabljanjaĝ ter Javni razpis za izvajanje projekta 

naravoslovne kompetence za obdobje 2008 ð 2011. 

REPUBLIKA SLOVENIJA 

MINISTRSTVO ZA ĠOLSTVO IN ĠPORT 

www.mss.gov.si, e: gp.mss@gov.si 

Masarykova 16, 1000 Ljubljana 

t: 01 400 54 00, f: 01 400 53 21 

 

13. Sposobnost razumevan ja druĥbenih problemov, ki se odsevajo v 

poklicu in doumeti etiľne znaľilnosti raziskovalnih in profesionalnih aktivnosti v 

fiziki in njihovo odgovornost za zaģľito javnega zdravja in okolja (sploģna in 

specifiľna etiľna zavest). 

24. Razumevanje in obvlado vanje uporabe  najpogostejģih matematiľnih 

in numeriľnih metod (sposobnost reģevanja problemov, matematiľne 

spretnosti ).  

 

3. dodatne: /  

 

Umestitev v uľni naľrt/Nova vsebina: 

Uľni naľrti v osnovni ģoli so dovolj fleksibilni 

[http://www.zrss.si/default.asp?link=predmet&tip=6&pID=8&rID=99 ], da 

omogoľajo ģtevilne moĥnosti za vkljuľevanje sodobnih fizikalnih znanstvenih 

dognanj v izobraĥevanje osnovnoģolcev. Izbrali smo moĥnost pouka fizike v 

osmem in devetem razredu  OĢ in v 1. letniku SĢ. Obstaja zadosten deleĥ ur, ki 

vsebinsko niso razporejene in je pri njih moĥnost za vkljuľevanje sodobnih 

znanstvenih dognanj v pouk. Uľitelj fizike je tudi kompetenten tako po 

strokovni (fizika) kot po  metodoloģki plati (didaktika, pedagogika, psihologija), 

da bi lahko poskrbel za prenos sodobnih znanj v pouľevanje fizikalnih vsebin.  

Izvleľka iz veljavnega uľnega naľrta za fiziko: 

èV osmem razredu je razporejenih 47 ur od 70 ur. Ostale ure so namenjene 

ponavljanju, preverjanju, ocenjevanju, izbirnim vsebinam, ki jih izbere uľitelj, 

ter naravoslovnim aktivnostim...ç 

èV devetem razredu je razporejenih 49 ur od 64 ur. Ostale ure so namenjene 

ponavljanju, preverjanju, ocenjevanju, izbirnim vsebinam, ki jih izbere uľitelj, 

ter naravoslovnim aktivnostim...ç 

 

Naľin evalvacije: (predtest in potest) 
Didaktiľna struktura ure:  

Etapa ali faza  Ľas v minutah 

Mobilizacija ( predtest ) 10 

Osrednji del uľne ure (uvodni del, 

motivacija, NS, osvajanje)  

25 

Preverjanje os vojenega ( potest ) 10 

 

Pred- in potest sta bila sestavljena iz 7 vpraģanj, od katerih je prvo raziskovalo 

odnos uľenca do predmeta/teme, drugo in tretje sta se nanaģali na 

faktografski nivo znanja, ľetrto se je nanaģalo na nivo analize, peto na 

primerjavo,  ģesto na sklepanje in zadnje vpraģanje na vrednotenje. Generiľne 

http://www.zrss.si/default.asp?link=predmet&tip=6&pID=8&rID=99
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kompetence, ki so po mnenju avtorjev potrebne za uspeģno odgovarjanje 

doloľenega nivoja znanja (strategije presoje), so opredeljene v naslednji 

razpredelnici:  
 
  STRATEGIJE PRESOJE 

Generiľne kompetence:  

FAKTOGRAF

SKO 
ANALIZA 

PRIMERJA

VA 
SKLEPANJE 

VREDNOTEN

JE 

1. Sposobnost 

samostojnega in timskega 

dela  

     

2. Varnost       

3. Sposobnost zbiranja 

informacij  
DA DA DA DA DA 

4. Sposobnost analize in 

organiziranja informacij  
DA DA DA DA DA 

5. Sposobnost 

interpretacije  
 DA DA DA DA 

6. Sposobnost sinteze in 

zakljuľkov 
  DA DA DA 

7. Sposobnost uľenja in 

reģevanja problemov 
   DA DA 

8. Prenos teorije v prakso      DA 

9. Uporaba matematiľnih 

idej in tehnik  
   DA  

10. Prilagajanje novim 

situaci jam  
   DA DA 

11. Skrb za kakovost      DA 

12. Organiziranje in 

naľrtovanje dela  
     

13. Verbalna in pisna 

komunikacija  
     

14. Medsebojna 

interakcija  
     

 

a)  Kratek povzetek samega gradiva (nekaj komentarjev):  

 

Doloľeni taksonomski nivoji znanj pri usvajanju novih fizikalnih vsebin se laĥje 

dosegajo, ľe imajo uľenci pred obravnavo nove snovi osvojene doloľene 

naravoslovne kompetence. V uľnem naľrtu vsebinsko nedefinirane ure so 

dobra priloĥnost za razvoj naravoslovnih kompetenc, saj uľitelj ni v tolikģni meri 

obremenjen z dosega njem vsebinskih znanj, kakor pri  obiľajnih urah. V 

raziskavi smo  doseganje nivojev znanj opazovali z metodo primerjave 

predtestov in potestov, izpolnjevanih s strani posameznega uľenca v zaľetku 

in ob koncu uľne ure, v kateri se obravnava snov. Uspeģnost osvajanja 

razliľnih nivojev znanj v uľni uri osvajanja nove snovi s podroľja izbrane 

tematike lahko analiziramo na podlagi omenjenih testov. Za ugotavljanje 

uspeģnosti doloľene didaktiľne metode dela glede razvoja doloľenih 
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naravo slovnih kompetenc pa je potrebno daljģe opazovalno obdobje (do 2 

ģolski leti). 

Gradivo vsebuje uľne priprave z razliľnimi pristopi za obravnavanje eno 

izmed vsebin iz nerazporejenih vsebin fizike v uľnem naľrtu. V tem delu smo 

se osredotoľili na temo: Optiľni vodniki 

 

Prvi del testov smo izvedli na dveh osnovnih ģolah in na eni srednji ģoli.   

 

Osrednji cilj raziskave je analizirati uspeģnost naslednjih uľnih metod v 

procesih vnaģanja aktualnih znanstvenih vsebin in dognanj s podroľja fizike v 

osnovnoģolsko pouľevanje: 

 tradicionalni frontalni pouk (P1),  

 tradicionalni pouk z vkljuľevanjem elementov metode dela s tekstom (P2), 

 tradicionalni pouk z vkljuľevanjem elementov informacijsko-

komunikacijske tehnologije v obliki uporabe pasivnih in aktivnih e -gradiv 

(P3).  

 

b)  Vpraģalnik ali njegov del (predtest, potest, delovni list,é), ki se ga je 

reģevalo za evalvacijo 

 

Evalvacija se je izvajala z predtestom in potestom.  

 
PRED-TEST, Izpolni uľitelj: T-06, P  1   2   3  , Ģola:_________________________, datum:__________ M/Ĥ 

Izpolni uľenec: Ime in Priimek:__________________, razred:____, lanska ocena fizike oz. naravoslovja:___ 

 

Pri prvem vpraġanju oceni, v kolikġni meri se strinjaġ s trditvijo v narekovajih? Na desni strani 

obkroģi tisto ġtevilko od 1 do 5, ki najbolj ustreza tvojemu mnenju.  

(1...popolnoma se ne strinjam, 5...zelo se strinjam) 

 

1. 

èVeselim se uļne ure fizike.ç  

1  2  3  4  5  

V nadaljevanju boġ reġeval naloge, pri katerih je le en odgovor pravilen. Pozorno preberi 

navodilo naloge in obkroģi odgovor na desni strani testnega lista.. 
 

2.    

Katera elektrarna proizvede najveļ odpadkov, ġkodljivih za okolje? 

A) Jedrska elektrarna 

B) Hidroelekrarna 

C) Termoelektrarna 

D) Sonļna elektrarna 

A  B  C  D  

3.   

Kateri kemijski element se uporablja v jedrski 

elektrarni Krġko? 

A) Evropij (Eu) 

B) Vodik (H) 

C) Uran (U) 

D) Helij (He) 

A  B  C  D  
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4.   

Z radioaktivnimi odpadki moramo ravnati: 

A) Ni nobene potrebne za skrb, odlagamo jih lahko kjerkoli, 

B) Niso zelo nevarni, odlagamo jih v posebne posode za smeti, ki jih 

najdemo v mestnih srediġļih, 

C) So zelo nevarni odpadki, shranjujemo jih pod najstroģjim nadzorom v 

veļplastnih rezervoarjih, 

D) Odlagamo jih lahko izkljuļno globoko v oceansko dno. 

A  B  C  D  

5.   

Katera vrsta elektrarne spusti v ozraļje pri normalnem obratovanju veļ 

radioaktivnih snovi? 

A) Jedrska elektrarna, 

B) Termoelektrarna, 

C) Obe enako, 

D) Nobena ne spuġļa v ozraļje radioaktivnih snovi. 

A  B  C  D  

6.   

Jedrska elektrarna v enem dnevu naredi 35 kg radioaktivnih odpadkov. 

Vsak dan razen sobote in nedelje delavci uskladiġļijo 23 kg odpadkov 

(prepeljejo jih v skladiġļe zraven elektrarne). Koliko kg odpadkov je 

prisotnih v elektrarni po 11 dneh? 

A) 132 kg 

B) 178 kg 

C) 385 kg  

D) 201 kg   

A  B  C  D  

7.   

V ļem vidiġ v bliģnji prihodnosti v Sloveniji najbolj verjetno in uļinkovito 

reġevanje problema pomanjkanja elektriļne energije? 

 

A) Velika polja vetrnic na Krasu in bliģnji okolici zaradi ugodne burje, ki            

piha veļ kot 2/3 dni  v letu, 

B) Gradnje dodatnih hidroelektrarn predvsem na Soļi in Savi, 

C) Izgradnja dodatnih zmogljivosti v jedrski elektrarni Krġko, 

D) Kljuļno je varļevanje z elektriļno energijo (ugaġanje luļi, gospodinjski    

aparati tipa A, lcd televizorjié) 

A  B  C  D  
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PO-TEST, Izpolni uľitelj: T-06, P  1   2   3  , Ģola:_________________________, datum:_______________  

Izpolni uľenec: Ime in Priimek:__________________, razred:____ 

 

Pri prvem vpraġanju oceni, v kolikġni meri se strinjaġ s trditvijo v narekovajih? Na desni strani 

obkroģi tisto ġtevilko od 1 do 5, ki najbolj ustreza tvojemu mnenju.  

(1...popolnoma se ne strinjam, 5...zelo se strinjam) 

 

1. 

èTo je bila zame odliļna uļna ura fizike.ç  

1  2  3  4  5  

V nadaljevanju boġ reġeval naloge, pri katerih je le en odgovor pravilen. Pozorno preberi 

navodilo naloge in obkroģi odgovor na desni strani testnega lista. 
 

2.    

Katera elektrarna proizvede najmanj odpadkov, ġkodljivih za okolje? 

A) Jedrska elektrarna 

B) Hidroelekrarna 

C) Termoelektrarna 

D) Sonļna elektrarna 

A  B  C  D  

3.   

Katero sevanje je najbolj prodorno? 

A) Alfa, 

B) Beta, 

C) Gama, 

D) Ultravijoliļno. 

A  B  C  D  

4.   

S katerimi odpadki imamo zaradi njihove velike koliļine ob primernem 

skladiġļenju najveļ problemov ? 

A) Z podrtim lesom in umazanijo, ki se nabira v zaġļitnih mreģah pri 

hidroelektrarnah, 

B) Jedrskimi odpadki, ker se dolgotrajno razgrajujejo in nihļe noļe ģiveti 

poleg njih,  

C) Z odpadnim pepelom, ki nastaja pri termoelektrarnah. Nastajajo 

ogromni kupi pepela, ki zelo onesnaģujejo okolje, 

D) Z odpadki pri elektrarnah na biomaso saj kurivo za pogon elektrarne 

slabo  izgoreva in poleg elektrarne nastajajo veliki kupi odpadkov. 

A  B  C  D  

5.   

Primerjaj jedrsko elektrarno (levo) s  

termoelektrarno (desno). Katera izjava je pravilna? 

A. Termoelektrarna ne ġkoduje okolju. 

B. Jedrska elektrarna ne proizvaja nobenih odpadkov. 

C. Termoelektrarna proizvede veļ elektriļne energije. 

D. Jedrska elektrarna proizvede veļ elektriļne energije. 

A  B  C  D  
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6.   

110 gramov radioaktivnih odpadkov postanejo neġkodljivi po 290 letih. 

Koliko ļasa mine, preden se 330 gramov teh istih odpadkov nevtralizira? 

A) 290 let 

B) 870 let 

C) veļ kot 900 let 

D) 97 let  

A  B  C  D  

7.   

Razvoj jedrske tehnologije je: 

A) Doģivel vrhunec, veļ el. energije v prihodnosti s to tehnologijo ne 

bomo mogli pridobivati, 

B) Ġele na zaļetku, veliko lahko ġe naredimo, da izboljġamo neposredni 

izkoristek elektrarne (z enako elektrarno lahko dobimo znatno veļje moļi), 

C) Tehnoloġko zelo dovrġen, vendar bodo fuzijske elektrarne ļez 5 let 

prinesle veļ el. energije,  

D) Tehnoloġko zelo dovrġen, v prihodnosti bomo z boljġim bogatenjem 

urana dosegli ġe veļje moļi elektrarn. 

A  B  C  D  

 

c)  Poroľilo uľiteljev o rezultatih in poteku evalvacije (s komentarji avtorja) 

 

Optiľni vodniki 

Gradivo je bilo evalvirano med aprilom in junijem  2010.  

Testirana sta bila 2 razreda 1. letnika S Ģ, kar skupaj znese 59 dijakov. V osnovni 

ģoli smo testirali kar preko 250 uľencev mestnih in podeĥeljskih oziroma 

primestnih ģol. 

 

Sploģno 

Uľenci pri fiziki ģe posebej v osnovni ģoli najpogosteje ne naletijo na razlago 

delovanja sodobnih naprav. To velja za ogromno ģtevilo naprav, ki jih 

uporabljajo ali sreľujejo vsakodnevno. Ker je uľni naľrt fizike straģno okoren, 

prenatrpan in izkljuľuje sodobne veje fizike ima uľitelj ponavadi premalo 

ľasa za vkljuľevanje sodobnejģih vsebin v pouk fizike. Te se, ľe se ĥe, razen 

redkih izjem pojavljajo izkljuľno v izbirnem, dodatnem ali raziskovalnem delu 

izobraĥevlnega procesa. Torej bolj pri samostojnem uľenľevem delu. Pri 

takem naľinu dela je seveda razvoj ciljnih kompetenc najveľji, saj je uľenec 

takrat najbolj motiv iran in je tako razumevanje kot pomnenje na viģjem nivoju, 

kot pri klasiľnih metodah pouľevanja. 

Seveda se le redki sodobni uľitelji posluĥujejo takega naľina dela. Zato je 

kljuľnega pomena, da se raziģľe in pripravi strukturirane in dodelane uľne 

ure, pri  katerih bo kompetenľni spekter in njihov razvoj kar najveľji. Na tak 

naľin uľiteljem olajģamo pedagoģki proces.  

 

Predtest in potest  
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Uľenci sicer priľakujejo, da bodo na potestu enaka vpraģanja, kot na 

predtestu. Zato med uľnim procesom poskuģajo najti odgovore nanje. 

Znanje, ki jim je manjkalo na predtestu pritegne veľjo pozornost in s tem se 

zviģa stopnja pomnenja. V predtest je torej priporoľljivo vkljuľiti taka 

vpraģanja, ki zajemajo glavne uľne cilje uľne enote in ki pri iskanju 

odgovorov nanje razvij ajo ciljne kompetence.  

Menim, da sta predtest in potest primerno pripravljena . 

 

d)  Poroľilo (povzetek) avtorja o evalvaciji 
 

Testirana sta bila 2 razreda 1. letnika SĢ, kar skupaj znese 359 dijakov. V 

osnovni ģoli smo testirali kar preko 250 uľencev mestnih in podeĥeljskih 

oziroma primestnih ģol. 

Tako smo v raziskavi zajeli ģirģi krog uľencev in uporabili vse tri pristope, k 

osnovnim ģolam pa smo dodali ģe srednje ģole, da bi lahko primerjali kolikģen 

je uspeh pripravljenih vsebin za razvoj naravoslovnih komp etenc v srednji ģoli. 

Evalvacija je potekala predvsem s primerjalno analizo predtestov in potestov. 

Merili smo relativni napredek posameznih uľencev, skupine uľencev 

(razvrģľeni glede na oceno v prejģnjem ģolskem letu) in celotnega razreda, 

glede na to kat eri pristop se je pri uľni uri uporabil. 

Pri pregledu predstestov smo ugotovili, da so rezultati odvisni tudi od 

zanimanja uľencev za samo tematiko ter sploģne razgledanosti uľencev 

samih in ne toliko od fizikalnega predznanja, saj so bili rezultati uľencev 

osmega razreda pri predtestih primerljivi z rezultati uľencev devetega 

razreda. Prav tako so mnogi uľenci o tej uľni temi v veliki meri informirani iz 

medijev, saj je tema v danaģnjem ľasu dokaj aktualna in se relativno pogosto 

pojavlja v medijih. Pri vs eh skupinah je bil opazen tudi trend zmanjģevanja 

ģtevila pravilnih odgovorov z vsakim naslednjim vpraģanjem (vse zahtevnejģe 

strategije presoje).  

 

Uľenci so presenetljivo dobro ĥe v predtestu pravilno odgovarjali na 

naslednje vpraģanje 

 

Kateri kemijski element se uporablja v jedrski elektrarni Krģko? 

A) Evropij (Eu)  

B) Vodik (H)  

C) Uran (U)  

D) Helij (He)  

 

Zanimiva je bila razdeljenost odgovorov med odgovora jedrska in termo 

elektrarna pri naslednjem vpraģanju. 
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Katera elektrarna proizvede najveľ odpadkov, ģkodljivih za okolje? 

A) Jedrska elektrarna  

B) Hidroelekrarna  

C) Termoelektrarna  

D) Sonľna elektrarna 
 

e)  Morebitni predlog avtorja za dopolnitev/izboljģavo gradiva 

 

Glede na opaĥanja evalvatorjev bomo skuģali vsebinsko, predvsem pa 

slikovno ģe obogatiti, tako bodo lahko uľenci od samih uľnih ur odnesli ģe 

veľ na novo pridobljenih naravoslovnih kompetenc. 
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Avtorja gradiva: dr. Zlatko Bradaľ, Andrej Nemec 

Institucija:  Fakulteta za naravoslovje in matematiko, UM  

 

Enako velike a zelo razliľne kocke ð moĥnosti razliľnih fizikalnih 

poskusov  
 

Strategija, ki smo jo uporabili v izbranem gradivu, se nanaģa na primerjavo 

razvoja naravoslovnih kompetenc med kvantitativnim in kvalitativnim 

zbiranjem informacij, pri eksperimentalnem delu.  
 

Ciljna skupina izbranega gra diva: boljģi uľenci 8. in 9.  razreda osnovne ģole.  

 

Kompetence, ki jih pri teh dejavnosti ĥelimo razvijati so: 

- Sposobnost zbiranja informacij  

- Poznavanje najpomembnejģih eksperimentalnih metod; sposobnost 

samostojnega izvajanja eksperimentov, opisovanja, analize in kritiľne 

evalvacije eksperimentalnih podatkov (eksperimentalne in laboratorijske 

spretnosti)  

- Uporaba matematiľnih idej in tehnik 

- Sposobnost sinteze in zakljuľkov 

- Prenos teorije v prakso  
 

Naľin evalvacije: uľiteljevo spremljanje razvoja naravoslovnih kompetenc v 

izbrani skupini uľencev (naľin evalvacije bo ģe doreľen v korespondenci 

med avtorjema in skupino uľiteljev evalvatorjev).  
 

POVZETEK GRADIVA 

Pri poskusih bomo upoģtevali rezultate evalvacije prvih gradiv, predvsem 

glede generiľnih kompetenc.  

 

Za poskuse bomo predvidoma uporabili kvadre ali kocke iz razliľnih 

materialov (jeklo, baker, aluminij, svinec, cink, titan, les, umetne mase). 

Odvisno od razpoloĥljivosti materialov na trgu. 

Kocke so enake po dimenzijah, kar pomeni, da imajo enak volum en. 

Razlikujejo se po materialih (razliľne kovine, umetne mase, les) in s tem po 

nekaterih lastnostih teh materialov. Gostota, toplotna prevodnost in elektriľna 

prevodnost so lastnosti, ki jih bomo opazovali.  

 

Prvi poskus bo nadgradnja poskusa, s katerim s mo ugotavljali gostoto in 

vzgon. Kocke bodo potapljali v razliľne raztopine (slana voda) in razliľne 

tekoľine (olje). Materiali kock bodo izbrani tako, da bo kocka v eni tekoľini 

plavala v drugi pa ne. Poskusili bodo tudi sestaviti tekoľino, v kateri bodo 
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nekatere kocke plavale, nekatere potonile, vsaj ena pa bo lebdela v 

tekoľini. 
 

 

 
Slika 1: Shema poskusa z vzgonom  

 

Drugi poskus je povezan s toplotn o prevodnostjo materialov. Uľenci bodo z 

merjenjem temperature oziroma spremembe temperature s ľasom 

(ohlajanje) pri razliľnih legah kock (kocke tesno druga ob drugi, kocke 

razmaknjeneé) priģli do ugotovitev o prenosu toplote, toplotnih izgubah, 

primerjavo  s procesi v naravi, ĥivalskem svetu itd. Pri tem bodo uporabili nekaj 

sodobne tehnologije merjenja temperature (infrardeľi temometri, 

termokamera),  
 

 
Slika 2: Kocke  

 

Opazovali bodo tudi prevajanje elektriľnega toka. Kocke bodo povezali v 

razliľne vezave (vzporedna, zaporedna) in razliľne kombinacije materialov 

(prevodnik, izolator). Poskusili bodo tudi jakost toka, ki teľe skozi kocke in na 

osnovi tega sklepati na lastnosti materiala (boljģi, slabģi prevodnik). Meritev bo 
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izvedena kvalitativno (ĥarnica v zaporedni vezavi) ali kvantitativno 

(ampermeter).  
 

POROĽILO EVALVATORJA 
 

ĢOLA:  OĢ JOĤETA  HUDALESA  JUROVSKI DOL 

UĽITELJICA:  KARMEN  POLIĽ 

ĢTEVILO  SODELUJOĽIH UĽENCEVUĽENCEV:   15  (3 SKUPINE) 
 

1. generiľna kompetenca: SPOSOBNOST ZBIRANJA INFORMACIJ 
uľenci poznajo vire pridobivanja informacij 

iģľejo po internetu in priroľnikih 

do virov imajo manj kritiľen odnos 

 

2. generiľna kompetenca: SPOSOBNOST ANALIZE IN ORG. INFORMACIJ 

           poznajo strokovno terminologijo  

           spretni so pri izvedbi procesov in zapisovanju preglednic  

 

3. generiľna kompetenca:  SPOSOBNOST INTERPRETACIJE 

           znajo  uporabi ti skico             

 

4. generiľna kompetenca:  SPOSOBNOST SINTEZE ZAKLJUĽKOV 

           izbirajo  ustrezno IKT  

           postopke izvajajo dosledno  

 

5. generiľna kompetenca:  SPOSOBNOST UĽENJA IN REĢEVANJA 

                                                       PROBLEMOV 

           naľrtujejo in izvajajo vaje 

           izvajajo poskuse          

   

6. generiľna kompetenca:  PRENOS TEORIJE V PRAKSO 

           znajo  teorijo prenesti v prakso  

           izvedejo opazovalne aktivnosti  

 

7. generiľna kompetenca:  UPORABA MATEMATIĽNIH IDEJ IN TEHNIK 

           spretno uporabljajo raľunalniģka grafiľna orodja za predstavitve 

 

8. generiľna kompetenca:  PRILAGAJANJE NOVIM SITUACIJAM 

            spretno iģľejo nove reģitve, so izvirni 

 

9. generiľna kompetenca:  SKRB ZA KAKOVOST 

             razumejo pomen naľrtovanja dela za kakovost 

             spretno uporabljajo  tehniľna sredstva in pripomoľke 
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10.  generiľna kompetenca:  SPOSOBNOST SAMOSTOJNEGA IN TIMSKEGA 

                                                     DELA                

             razumejo vlogo sodelovanja pri izvajanju nalog  

             medsebojno sodelujejo  

11. generiľna kompetenca: ORGANIZIRANJE  IN NAĽRTOVANJE DELA 

              pri delu upoģtevajo sodelovanje v skupini  

12. Generiľna kompetenca:   VERBALNA IN PISNA KOMUNIKACIJA 

              podatke predstavijo s skico, tabelo  

13. Generiľna kompetenca:   MEDSEBOJNA  INTERAKCIJA 

              zaupajo v svoje zmoĥnosti 

              pri delu oblikujejo pozitivno samopodobo  

              oblikujejo k riterije za vrednotenje dela  

14. Generiľna kompetenca:   VARNOST 

              znajo varno uporabljati pripomoľke in naprave 

 

MNENJE  O PREIZKUĢANJU  GRADIVA  èKOCKEç 

- s pred -testom smo ugotovili predznanje uľencev 

- le to se mi zdi zadovoljivo  

- uľni list za uľence je zanimiv in sestavljen stopnji ģolanja primerno 

- nekaterim uľencem je bilo potrebno pomagati in jih voditi (DSP) 

- uľenci v manjģih skupinah bolj uľinkovito sodelujejo in si razdelijo vloge 

- za delo so zavzeti  

- manj radi raľunajo 

- podatke zanjo predst aviti in povzeti ugotovitve  

- po -test v bistvu pokaĥe doloľen napredek v razumevanju snovi 

- uľenci si tudi v prihodnje ĥelijo podobnega naľina dela 
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Slika 3; Testiranje gradiva v ģoli 

 

SKLEP AVTORJEV: 

Uľenci v poskusih radi sodelujejo, bolj uľinkovito pa je delo v manjģih 

skupinah. Raľunanje pa za uľence ni tako priljubljeno.  
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Avtor  gradiva:  Jerneja Pavlin  

Institucija:  Univerza v Ljubljani  

 

Uvod v magnetno polje ð DELNA evalvacija gradiva  

 
Povzetek  

V prispevku je predstavljena evalvacija uľne enote o magnetizmu za 

osnovno ģolo. Cilji uľne enote so bili, da uľenci usvojijo pojme magnetna sila, 

feromagnetne snovi, magnetne silnice itd. Obenem pa je bil poudarek tudi 

na razvijanju temeljnih kompetenc, kot so sposobnost pisnega in u stnega 

izraĥanja in sposobnost medsebojne interakcije. Doslej je samo enemu od 

uľiteljev uspelo testirati gradivo, pri ľemer poroľa, da je gradivo primerno za 

osnovne ģole, posebej pa je izpostavil njegovo zmoĥnost razvoja kompetence 

pisnega in ustnega izr aĥanja. Rezultati pred-testa in po -testa 1 ter po -testa 2 

pri skupno 28 testiranih osnovnoģolskih uľencih kaĥejo, da uľna enota vodi k 

znanju in razumevanju magnetnega polja ter omogoľa razvoj kompetence 

pisnega izraĥanja z beleĥenjem natanľnih opaĥanj eksperimentov.  
 

O gradivu  

Na podroľju izobraĥevanja so zelo aktualne pedagoģke raziskave, ki bi 

pripomogle k dvigu kakovosti uľnega procesa in kot konľnemu cilju znanju 

uľencev. 

 

Ena iz med strategij, v ĥelji doseľi trajnejģe znanje in pomagati uľencem pri 

razvoju naravoslovnih kompetenc, je uporabljena v gradivu o magnetizmu.  

 

Gradivo o magnetizmu je pripravljeno tako, da uľitelj izvaja demonstracijske  

poskuse. Posebej pomembno je, da uľenci opaĥanja natanľno zapiģejo na 

delovne liste. Na ta naľin lahko ugotavljam o, koliko doprinese 

eksperimentalno delo v razredu na nivoju osnovne ģole k trajnosti znanja in 

razvoju kompetence pisnega in ustnega izraĥanja. Obenem lahko s 

podrobnim opazovanjem uľencem med izvajanjem poskusov in pregledom 

delovnih listov lahko u gotovimo, koliko tak naľin dela doprinese ģe k razvoju 

naslednjih kompetenc: sposobn ost uľenja, organiziranje dela in medsebojna 

interakcija.  
 

Vpraģalnik, ki se ga je reģevalo za evalvacijo (pred -test in po -test  1, po -

test  2) 
 

Kot inģtrumente pri raziskavi sem uporabila pred -test, po -test in intervju z 

uľiteljem. S pred-testom in po -testom smo testirali znanje in razumevanje 

pojmov feromagnetna snov, magnetno polje ipd.. Pred -test vsebuje 5 
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vpraģanj, po-test pa vsebuje 8 vpraģanj, . Teĥavnost vpraģanj je razliľna kot so 

tudi razliľni tipi vpraģanj (izbirni in opisni tip). Vpraģanja so bila formulirano 

tako, da pokrivajo isto polje znanja z razliľnimi tipi vpraģanj, v ĥelji, da bi lahko 

opazovala oz. zaznala razlike v znanju.  
 

Pred-test in po - test 
 

Pred-test  

1. Obkroĥi pravilno trditev. Feromagnetna snov je: 

A  Snov, ki se odbija od magneta.  

B  Snov, ki jo privlaľi magnet. 

C  Snov, na katero magnet nima vpliva.  

D  Ne vem.   

2. Naģtej nekaj snovi iz vsakdanjega ĥivljenja, ki jih magnet privlaľi. 

___________________________________________________________________________ 

3. Ali veģ, s ľim bi lahko ponazoril magnetno polje. Zapiģi navodila za poskus. 

__________________________________________________________________________ 

4. Magnetna sila deluje  

A  na dotik  

B  na daljavo  

C  ne vem   

5. a) V kateri smeri kaĥe magnetna igla v kompasu? b) Zakaj?  

___________________________________________________________________________ 
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Po-test 

1. Morda veģ, katere snovi so feromagnetne? 

___________________________________________________________________________ 

2. Obkroĥi predmet, ki ga magnet ne privlaľi. 

A   sponka za papir  

B   ĥebelj 

C   bakrena ĥica 

D   slamica   

3. Z ĥelezovimi opilki smo ponazorili magnetno polje v okolici paliľastega 

magneta. Skiciraj potek magnetnic.  

___________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________  

4. Kaj je magnetno polje?  

__________________________________________________________________________  

5. Magnet no polje ponazorimo s/z a)________ _____________________, ki imajo 

po dogovoru smer b)_________________________________.  

  

6. a) V kateri smeri se obrne paliľasti magnet, ľe ga obesimo na vrvico in 

poľakamo, da se umiri? b) Zakaj? 

___________________________________________________________________________  

7. Vsak magnet ima oba pola, severnega in juĥnega. 

A  Da.  

B  Ne.  

C  Ne vem.   

8. Magnetna sila deluje na __________________________. 
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Intervju s Samom Zanjkoviľem 
 

Povzetek intervjuja  

Uľitelj, ki uľi v Osnovni ģoli Ivana Cankarja Ljutomer  je gradivo ocenil kot 

primerno  za uvodno uro obravnave magnetizma . Izvedel je demonstracijske 

poskuse, katerih opaĥanja so uľenci vestno beleĥili. Opozoril je na 

pomembnost verbalnega in pisnega izraĥanja. 
 

- Kateri obliki eksperimentalnega dela so bili vaģi uľenci bolj naklonjeni? 
èUľim le en razred in sem izvajal le demonstracijske poskuse.ç 

 

- Kaj je  bilo uľencem vģeľ pri uľiteljevi demonstraciji poskusov? 
èUľencem je vedno vģeľ, ko se kaj lomi (lomljenje magneta). Preseneľeni so bili, ko 

so ugotavljali, da ne vedo, katere kovine magnet privlaľi in katerih ne (ob takih 

preseneľenjih vedno uĥivajo). Ģe najbolj so bili navduģeni nad oblikami magnetnih 

polj prikazanimi z opilki (simulacije   magnetnih polj na interaktivni tabli so bile proti 

temu nezanimive). ç 

 

- Kaj uľencem ni vģeľ pri uľiteljevi demonstraciji? 
èDa sami ne morejo vplivati na dogodke (in po moĥnosti kakģno uģpiľiti - spraviti 

opilke na magnet, sami lomiti...) .ç 

 

- Kakģna se vam je zdela uľna ura o magnetnem polju (dobre, slabe 

stvari, kaj bi bilo potrebno izboljģati)? 
èGlede na to, da so uľenci najmanj uspeģni pri 4. in 6.b nalogi, bi bilo smiselno veľ 

ľasa posvetiti tem vpraģanjem in biti bolj precizen pri izraĥanju in tudi zahtevati 

natanľne odgovore (natanľno izraĥanje).ç 

 

Poroľilo in evalvacija gradiva s strani avtorja 

 

Namen testiranja uľnega gradiva 

Z raziskavo ugotoviti, koliko doprinese eksperimentalno delo k trajnosti znanja  

in razvoju kompetence pisnega izraĥanja.  
 

Raziskovalna vpraģanja 

a)  Kako metode dela vplivajo na trajnost znanja uľencev?  

b)  Katere kompetence lahko razvijajo uľenci ob uporabi uľne enote o 

magnetizmu?  

 

Metode  

Instrumen t  

Kot instrument a  v raziskavi sta bila uporabljena zgoraj opisana pred -test in po -

test. Vpraģanja so bila oblikovana n a naľin, da pokriva jo isto podroľje 
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znanja, a z razliľnimi vrstami vpraģanj skuģamo doseľi, da se po kaĥejo razlike 

v stopnji znanja.  
 

Vzorec  

28 uľencev osnovne ģole je izpolnilo pred-test v zaľetku maja 2010, sledila je 

izvedba uľne ure o magnetizmu, po -test so prviľ izpolnili sredi maja, drugiľ 

pa v zaľetku junija.  
 

Priprava uľitelja 

Uľitelj se je na testiranje in izvedbo uľne enote o magnetizmu pripravljal sam, 

in sicer na podlagi pripravljenega gradiva, ki je vsebovalo uľne priprave, 

delovne liste in teoretiľni del z navodili oz. opisom aktivnosti. 
 

Zbiranje podatkov  

Podatke je zbiral uľitelj, in sicer s pred-testom in po -testom.  
 

Ana liza podatkov  

Rezultati so analizirani tako kvantitativno kot kvalitativno.  
 

Rezultati  

Uľitelj je v razredu izvedel demonstracijske poskuse povezane z 

magnetizmom. Uľenci so z zanimanjem sledili uľni uri, ģe posebej, ker je 

vsebovala kar nekaj razliľnih eksperimentov.  

Menim, da je v osnovni ģoli uľiteljeva demonstracija nekoliko boljģi uľni 

pristop, saj uľenca na nek naľin usmerjamo pri opazovanju. Tukaj pride 

posebej do izraza sposobnost ustnega izraĥanja in interakcije med uľiteljem in 

uľenci. 
 

Uľenci so bili zelo uspeģni pri beleĥenju opaĥanj, pri ľemer je imel velik vpliv 

uľitelj, ki jih je opozarjal na samo beleĥenje. 
 

Uľenci so na pred-testu dosegli v povpreľju 43 %, na po-testu 1 62 % in na po -

testu 2 celo 70  % (14 dni po po -testu 1, ki so ga pisali takoj po izvedbi uľne 

ure).  
 

Graf 1 prikazuje doseĥke posameznega uľenca na pred-testu, po -testu 1 in 

po -testu 2. Uľenci so v povpreľju dobro napredovali, saj so na po-testu 2 

dosegli 27 % veľ toľk kot na pred-testu.  
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Graf 1: Doseĥki uľencev na pred-testu, po -testu 1 in po -testu 2  

 

Graf 2 prikazuje, kolikģen deleĥ uľencev je reģil pravilno doloľeno nalogo na 

po -testih. Izkaĥe se, da so bili uľenci najbolj uspeģni pri nalogah opisanih v 

nadaljevanju. Veľ kot 90 % uľencev je: 

- pravilno obkroĥilo predmet, ki ga magnet ne privlaľi,  

- zapisalo, v kateri smeri se obrne paliľast magnet, ľe ga obesimo na 

vrvico in poľakamo, da se umiri  

- ter zapisalo, da je trditev, da ima vsak magnet oba pola, pravilna.  
 

 

Deleģ uļencev, ki so pravilno reġili doloļeno nalogo
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Graf 2: Deleĥ uľencev, ki so pravilno reģili doloľeno nalogo na po'testu 1 in na po-testu 2  
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Iz Grafa 2 lahko razberemo tudi, da so bile sledeľe naloge bolje reģene na 

po -testu 2 kot po -testu 1:  

- 27 % uľencev veľ je na po -testu 2 znalo pravilno skicirati potek 

magnetnic v okolici paliľastega magneta, 

- 15 % uľencev veľ je pravilno zapisalo, da magnetno polje ponazorimo 

z magnetnimi silnicami,  

- 27 % uľencev veľ je zapisalo smer magnetnih silnic, 

- 12 % veľ uľencev je pravilno zapisalo razlago, zakaj se paliľasti 

magnet postavi v smeri sever -jug, ľe ga obesimo na vrvico in 

poľakamo, da se umiri, 

- 4 % uľencev na po-testu 2 kot na na po -testu 1 je vedelo, da ima vsak 

magnet oba pola,  

- 19 % uľencev veľ je na po-testu 2 vedelo, da  magnetna sila deluje na 

daljavo.  
 

Iz Grafa 2 tudi lahko razberemo, da so pri nekaterih nalogah uľenci bili 

uspeģnejģi na po-testu 1 kot na po -testu 2, in sicer v naslednjih:  

- 15 % uľencev manj je na po-testu 2 vedelo, katere snovi so 

feromagnetne,  

- 8 % uľencev manj je na po -testu 2 kot na po -testu 1 vedelo, kaj je 

magnetno polje.  
 

Graf 3 prikazuje, kako uspeģno so uľenci reģevali nalogo z doloľeno vsebino. 

Vsebina nalog:  

a)  feromagnetne snovi  

b)  snovi, ki jih magnet privlaľi 

c)  ponazoritev magnetnega polja z magnetni mi silnicami  

d)  delovanje magnetne sile na daljavo  

e)  smer magnetne igle  

f) obrazloĥitev, zakaj kaĥe magnetna igla v doloľeni smeri 
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Deleģ uļencev, ki so pravilno reġili nalogo z doloļeno vsebino
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Graf 3: Deleĥ uľencev, ki so pravilno reģili nalogo z doloľeno vsebino na pred-testu, po -testu 

1 in po -testu 2  

 

Iz Grafa 3 lahko vidimo, da imajo uľenci najveľ teĥav pri pisanju razlage, 

zakaj se paliľasti magnet oz. magnetna igla postavi v smeri sever-jug. Tudi na 

po -testu 2 je na omenjeno vpraģanje odgovorilo zgolj 19 % uľencev. 

Ostale naloge je na po -testu 2 reģilo pravilno kar veľ kot 70 % uľencev. 

Bistvene razlike v znanju so bile doseĥene pri poznavanju feromagnetnih snovi 

in ponazoritvi magnetnega polja s silnicami.  

 

Ľe pogledamo ģe, kako so odgovarjali uľenci na vpraģanja izbirnega in 

odprtega tipa.  

Pri nalogi, kjer so imeli opravka z opisom feromagnetnih snovi, je bila naloga 

na pred -testu zastavljena kot naloga izbirnega tipa, na po -testih pa kot 

odprtega tipa. 17 % uľencev je na pred-testu obkroĥilo pravilni odgovor, na 

po -testu 1 je kar 92 % uľencev znalo zapisati, kaj so feromagnetne snovi, na 

po -testu 2 pa se je ta deleĥ nekoliko zmanjģal ð 77 % uľencev je pravilno 

zapisalo opis feromagnetnih snovi.  

Pri nalogi, kjer so se uľenci sreľali s snovmi, ki jih magnet privlaľi, ni bilo razlik v 

deleĥu uľencev, ki so na omenjeno vpraģanje pravilno odgovorili tako na 

pred -testu kot tudi po -testih, kljub razliľni formulaciji vpraģanja. 96 % uľencev 

pozna kar nekaj snovi, ki jih magnet privlaľi in jih tudi zna iz med ponujenih 

moĥnosti izluģľiti. 

Zanimivo je, da so na pred -testu kar vsi uľenci pravilno obkroĥili, da 

magnetna sila deluje na daljavo. Deleĥ otrok, ki so znali zapisati, kako deluje 

magnetna sila,  se je na po -testu 1 skoraj prepolovil.  

 

Ľe ogovorimo na raziskovalna vpraģanja in zakljuľimo. 
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Uľna ura s svojim naľinom dela z delovnim listom in uľiteljevo izvedbo 

demonstracijskih poskusov omogoľa, da uľenci razvijajo kompetenco 

pisnega in ustnega izraĥanja, saj morajo samostojno zapisati opaĥanja, pri 

ľemer jih uľitelj v doloľeni meri usmeri.  

Oľitno metoda dela z eksperimentiranjem in sprotnim beleĥenjem opaĥanj 

vodi do trajnejģega znanja, saj so uľenci 14 dni po izvedbi ure ģe vedno v 

povpreľju poznali 70 % testirane vsebine. 
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Avtor(ji) gradiva : mag. Robert Repnik 1, mag. Damja n Osrajnik 2, Eva Ferk1 

Institucije:  

1 Fakulteta za naravoslovje in matematiko, Univerza v Mariboru, Koroģka cesta 160, 

2000 Maribor  

2 Osnovna ģola Radlje ob Dravi, Koroģka cesta 17, 2360 Radlje ob Dravi 

 

Evalvator(ji) gradiva : mag. Damjan Osrajnik s sodel avci Osnovne ģole Radlje ob Dravi 

Institucija:  Osnovna ģola Radlje ob Dravi 

 

Vrtljiva zvezdna karta  

 
Starostna skupina, razred (vrsta srednje ģole): osnovna ģola, 7., 8., ali 9. razred 

Kompetence, ki se razvijajo:  

a)  generiľne: sposobnost uľenja in reģevanja problemov, prenos teorije v 

prakso, skrb za kakovost  

b)  predmetno -specifiľne: natanľno opazovanje 

c)  dodatne:  

Umestitev v uľni naľrt/Nova vsebina: 

Naľin evalvacije: 

 

1. Kratek povzetek samega gradiva (nekaj komentarjev):  

 

Gradivo je namenjeno predvsem uľencem tretje triade OĢ. Zastavljeno je 

tako, da se uľenci nauľijo pravilno uporabljati vrtljivo zvezdno karto. Pri tem 

smo naloge na delovnem listu zastavili tako, da se uľenci nauľijo doloľati 

poloĥaje praktiľno vseh nam vidnih objektov v vesolju. Prav tako je 

pomembno, da uľenci znajo predvideti, ob katerem ľasu je doloľen objekt 

dejansko viden na naģem nebu. 

Pri tej uľni uri si uľenci pridobijo dovolj znanja tudi za praktiľno uporabo pri 

opazovanju noľnega neba z optiľnimi pripomoľki. 

 
Vrtljiva zvezdna karta  ð gradivo  

 
Uvod  

Pouka astronomije in samih astronomskih opazovanj si brez uporabe vrtljive 

zvezdne karte skoraj ne moremo predstavljati. Zato je pomembno, da se jo 

uľenci ľim prej nauľijo pravilno in uľinkovito uporabljati. Uporabljajo jo lahko 

v razredu, pri opazovanju s prostimi oľmi, kot tudi pri pripravi na opazovanje s 

teleskopi in binokularji.  

Da uľenci spoznajo osnove uporabe zvezdnih kart je dovolj ĥe ena ura pouka 

v ģoli, ostalo pa lahko vadijo in se izpopolnjujejo tudi doma, saj si lahko vsak 

zvezdno karto izposodi ali kupi in jo odnese domov.  
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Strategija  

Uľno uro si najlaĥje zastavimo tako, da v zaľetku ure uľencem pokaĥemo, 

kako se zvezdno karto pravilno uporablja. Za to je mogoľe dobro, ľe imamo 

poveľan model zvezdne karte ali pa celo zvezdno karto v interaktivni obliki, ki 

jo projeciramo na platno, ali ľe je mogoľe na interaktivno tablo, tako da 

lahko zvezdno karto tudi na projekciji izgleda ľim bolj pristno. 

V nadaljevanju ure uľencem razdelimo delovne liste z nalogami, ki jih reģijo s 

pomoľjo zvezdne karte in s tem preverimo tudi njihovo znanje in razvoj 

razliľnih naravoslovnih kompetenc, predvsem smo spremljali razvoj spodaj 

podľrtanih generiľnih kompetenc.. 

 

Uľno uro smo pripravili tako, da lahko pri uľencih razvijamo naslednje 

generiľne naravoslovne kompetence: 

- sposobnost zbiranja informacij,  

- sposobnost analize in organizacija informacij,  

- sposobnost interpretacije,  

- sposobnost sinteze zakljuľkov, 

- sposobnost uľenja in reģevanja problemov, 

- prenos teorije v pra kso, 

- uporaba matematiľnih idej in tehnik, 

- prilagajanje novim situacijam,  

- skrb za kakovost,  

- sposobnost samostojnega in timskega dela,  

- organiziranje in naľrtovanje dela, 

- verbalna in pisna komunikacija,  

- medosebna interakcija é 

 

Vsebina  

Uľno uro  pripravimo za  uľence 7., 8. ali 9. razreda.  

Cilji: 

- uľenci znajo uporabljati zvezdne karte in se znajo orientirati na nebu 

- uľenci znajo s pomoľjo zvezdne karte doloľiti poloĥaj razliľnih 

planetov, ozvezdij, zvezd in ostalih Messierjevih objektov.  

 

Uľencem v zaľetku ure predstavimo razliľne zvezdne karte. Demonstriramo 

jim, kako se zvezdna karta pravilno uporablja. Skupaj poiģľemo nekaj zvezd 

ali drugih poljubnih objektov, tako da uľenci ĥe vidijo, kako se lahko s 

pomoľjo zvezdne karte orientirajo na nebu in doloľajo poloĥaj poljubnih 

objektov v vesolju.  

 

Poseben poudarek pri fazi uľenja je uporaba virtualne vrtljive zvezdne karte, 

ki ima za razliko od ostalih zvezdnih kart vrisane tudi Messierjeve objekte.  
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Uľencem nato razdelimo uľne liste, ki jih uľenci ob uporabi vrtljive zvezdne 

karte reģujejo in te liste naslednjo uro pregledamo in tako tudi evalviramo 

uspeģnost uľne ure. 
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Ob tem spremljamo, kako uľenci razvijajo naslednje generiľne  kompetence  

(podľrtano): 

- sposobnost zbiranja informacij,  

- sposobnost analize in  organizacija informacij,  

- sposobnost interpretacije,  

- sposobnost sinteze zakljuľkov, 

- sposobnost uľenja in reģevanja problemov, 

- prenos teorije v prakso,  

- uporaba matematiľnih idej in tehnik, 

- prilagajanje novim situacijam,  

- skrb za kakovost,  

- sposobnost samostoj nega in timskega dela,  

- organiziranje in naľrtovanje dela, 

- verbalna in pisna komunikacija,  

- medosebna interakcija é 

 

Delovni list vsebuje naslednja vpraģanja: 
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Vrtljiva zvezdna karta  

ime in priimek:  

razred:  

datum:  

 

Prozorni del na foliji nam kaĥe vidni del neba izbranega dne ob doloľeni uri. 

Osrednji del vidnega dela neba je obmoľje okoli ZENITA (nebo nad nami). 

Zenit je oznaľen z majhnim krogcem na foliji. Na karti so oznaľeni tudi ostali 

deli neba: sever, jug, vzhod in zahod.  

 

1. Nastavi zvezdno karto tako, da bo prikazovala noľno nebo, ki je vidno 

pozimi, 5. februarja ob 22h.  

 

 

2. Nastavi zvezdno karto tako, da bo prikazovala noľno nebo, ki je vidno 

poleti, 15. julija ob 23h.  

 

 

Na zvezdni karti so oznaľene podobe ozvezdij s svetlo modrimi ľrtkanimi 

ľrtami. Imena ozvezdij so oznaľena z velikimi ľrkami. Z imeni (male ľrke) so 

oznaľene tudi najsvetlejģe zvezde v posameznih ozvezdjih. Ko vrtimo zvezdno 

karto, ozvezdja spreminjajo svojo lego na nebu. Posamezno ozvezdje je 

najviģje na nebu, ko se nahaja na ľrti, ki povezuje Severnico (srediģľe 

zvezdne karte) z jugom. Z vrtenjem zvezdne karte lahko vidimo tudi, da 

ozvezdja v bliĥini Severnice nikoli ne zaidejo. 

 

3. V katerih mesecih lahko opazujemo ozvezdje Orion na noľnem nebu ob 

22h? 

 

 

4. Na katerem delu neba se na haja ozvezdje Leva v sredini januarja ob 22h?  

 

 

5. Kdaj bo ozvezdje Raka najviģje na nebu, ľe ga opazujemo ob 23h? 

 

 

Na zvezdni karti so oznaľene posamezne zvezde z razliľnimi krogci. Veľji je 

krogec svetlejģa je zvezda. Zvezde, ki so oznaľene z najmanjģimi krogci, so v 

naravi (ob zelo dobrih pogojih) komaj vidne s prostimi oľmi. S posebnimi 

oznakami (krogcem) so oznaľene tudi spremenljivke (zvezde, ki spreminjajo 

sij). 
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6. Zvezdo Sirij vidimo toľno na jugu 17. januarja ob 23h. Kdaj jo bomo videli na 

jugu o b 22h, 21h in 20h?  

Na zvezdni karti je z oranĥno ľrto oznaľena ekliptika, ki prikazuje navidezno 

potovanje Sonca po posameznih ozvezdjih. Na ekliptiki so napisani tudi 

datumi, ki oznaľujejo lego Sonca ob doloľenem datumu. 

 

7. Pribliĥno ob kateri uri vzide Sonce 1. oktobra?  

 

 

Opazovanje noľnega neba na danaģnji dan ob 20. uri zveľer. 

 

8. Katera ozvezdja vidiģ na juĥni strani neba v zenitu? 

 

 

9. Katera ozvezdja vidiģ, ľe se obrneģ na sever? 

 

 

10. Skiciraj medsebojni poloĥaj treh ozvezdij: Veliki medved (Veliki voz), Mali 

medved (Mali voz), in Kasiopeja (Cassiopeia).  

 

 

11. Je zvezda Sirij ob tej uri tega dne vidna in kje?  

 

 

12. Nocoj ob 20. uri poiģľi ozvezdje Orion. Ugotovi kdaj ozvezdje vzide nad 

obzorje in kdaj zaide.  

 

 

V ozvezdju Bika se nahaja razsuta zvez dna kopica Pleade. Poiģľi njeno 

oznako v Messierjevem katalogu.  

 

M____ 

 

13. Ob kateri uri se ta razsuta zvezdna kopica pojavi nad obzorjem in ob kateri 

uri zaide.  

 

 

14. Ali jo lahko ves ľas ko je nad obzorjem opazujemo? Zakaj? 
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15. Na severnem delu neba p oiģľi galaksijo M 81 v Velikem medvedu. Ali 

lahko doloľiģ, kdaj ta galaksija vzide in kdaj zaide pod obzorje na danaģnji 

dan?  

 

 

 

16. Izberi poljuben objekt in preveri ali ga boģ lahko nocoj opazoval. 

 

 

17. Pod Orionovim pasom poiģľi meglico M 43. Koliko ľasa bo danes nad 

obzorjem?  

 

 

Oranĥna ľrtkana ľrta na zvezdni karti ponazarja poloĥaj Sonca doloľenega 

dne v letu.  

 

18. Poiģľi v katerem ozvezdju se nahaja Sonce takrat, ko imaģ rojstni dan. 

Verjetno veģ, katero znamenje si po horoskopu. Preveri, ľe je ozvezdje, ki si ga 

dobil kot reģitev tudi znamenje tvojega horoskopa, ali pa je morda sosednje. 

 

 

19. V katerem ozvezdju je Sonce navidezno danes?  

 

 

21. marca je enakonoľje in zaľetek pomladi.  

 

20. V katerem ozvezdju se takrat nahaja Sonce?  

 

 

21. Na kateri strani neba boģ 21. marca  videl polno Luno ob polnoľi? 

 

 

Notranja planeta Merkur in Venera se vselej navidezno nahajata v bliĥini 

Sonca. Poloĥaj Merkurja doloľiģ tako, da poiģľeģ poloĥaj Sonca doloľenega 

dne v letu in pribliĥno v ozvezdju kjer se nahaja Sonce poiģľeģ Merkur. Enako 

velja za Venero, le da je nekoliko dlje od Sonca.  

 

22. Na danaģnji dan poiģľi ozvezdje, v katerem se pribliĥno nahaja Merkur. 

 

 

Tako notranji kot zunanji planeti se nahajajo na ekliptiki.  
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23. Ali je mogoľe, da ľe se nekega dne Sonce navidezno nahaja v Strelcu, 

se tega dne v Strelcu nahaja tudi Jupiter?  

 

 

24. V Dvojľkih se navidezno nahaja Saturn, v Tehtnici Sonce, Venera pa v 

Ovnu. Ali se lahko Saturn nahaja v Velikem medvedu?  

 

 

2. Vpraģalnik ali njegov del (predtest, potest, delovni list,é), ki se ga je 

reģevalo za evalvacijo 

 

Evalvacijo uľitelj izvaja tako, da spremlja uľence ob reģevanju delovnega 

lista, ter tako, da pregleda prej omenjeni delovni list.  

 

3. Poroľilo uľiteljev o rezultatih in poteku evalvacije (s komentarji avtorja) 

 

Sama tema uľne ure je bila za nekatere uľence bolj, za druge pa manj 

zanimiva. Opazno je bilo, da tisti, ki jih astronomija zanima zelo dobro 

obvladajo zvezdne karte, saj so se najverjetneje ĥe prej sreľali z njo. Veľini 

uľencev je bila ura vģeľ iz tega pogleda, da bodo lahko s pridobljenim 

znanjem ob uporabi zvezdne karte doloľali katere objekte vidijo na nebu. 

Doloľali bodo lahko seveda tiste, ki bodo vidni tudi glede na pripomoľke 

uľencev. Ali bo to binokular, ali teleskop ali pa bodo opazovali kar s prostim 

oľesom. 

Reģevanje nalog na delovnem listu je ģlo uľencem razliľno hitro od rok. 

Odvisno je bilo predvsem od tega kako so se znaģli z zvezdno karto. Po 

pregledu delovnih listov smo ugotovili, da je veľina uľencev uspeģno 

razvijala naslednje naravoslovne g eneriľne kompetence: 

- sposobnost zbiranja informacij,  

- sposobnost analize in organizacija informacij,  

- sposobnost interpretacije,  

- sposobnost sinteze zakljuľkov, 

- sposobnost uľenja in reģevanja problemov, 

- prenos teorije v prakso,  

- uporaba matematiľnih idej in tehnik, 

- prilagajanje novim situacijam,  

- skrb za kakovost,  

- sposobnost samostojnega in timskega dela,  

- organiziranje in naľrtovanje dela, 

- verbalna in pisna komunikacija,  

- medosebna interakcija é 
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4. Poroľilo (povzetek) avtorja o evalvaciji 
 

Kot je razvidno iz samega  uľiteljevega poroľila, je delo uľencev z zvezdno 

karto bilo dokaj uspeģno, saj se je veľina uľencev nauľila vsaj osnov, kako se 

s pomoľjo zvezdne karte orientirati na noľnem nebu. Seveda se bo 

uspeģnost te uľne ure pokazala ģele v prihodnje, ko bodo uľenci opazovali 

noľno nebo. 
 

Izvedba uľne ure je pokazala, da je bil zaznan napredek uľencev pri 

praktiľno vseh naravoslovnih kompetencah, poudarek pa smo dali 

naslednjim trem, ki so podrobneje opisane v spodnji tabeli.  

 

1. Sposobnost uľenja in 

reģevanja problemov 

Gradivo je delno prineslo 

napredek . Uľenci so se nauľili, 

kako reģijo problem, npr. kako 

najdejo poloĥaj doloľenega 

ozvezdja ob doloľenem ľasu. 

2. Prenos teorije v prakso  gradivo je  delno  prineslo 

napredek, saj se sedaj uľenci ĥe 

znajo orientirati na noľnem 

nebu. Ta kompetenca bo ģe 

posebej preverjana ob 

dejanskem opazovanju noľnega 

neba.  

3. Skrb za kakovost  gradivo omogoľa razvoj te 

kompetence, pri nekaterih 

uľencih se je potrdila; ta 

kompetenca je priģla do izraza 

predvsem pri delu z vrtljivo 

zvezdno karto.  Pomembno je, da 

so uľenci natanľni pri 

nastavljanju ure in datuma 

(prekrivanje ľrtic), saj sicer ne 

dobijo pravega odgovora na 

vpraģanje  
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4. Morebitni predlog avtorja za dopolnitev/izboljģavo gradiva 

 

V prihodnje bi se lahko preverile doloľene kompetence, ki so bile pri tej temi 

manj oziroma niso bile preverjane.  

Morebitna evalvacija pri uľencih bi se lahko izvajala npr. tudi s pred testom 

(pred zaľetkom projektnega tedna ali obravnave testne teme) in potestom 

(po koncu projektnega tedna ali obravnave test ne teme), saj bi tako dobili 

bolj merljive informacije o uspeģnosti razvoja naravoslovnih kompetenc tekom 

projektnega tedna ali obravnave testne teme.  

Naslednjo temo bi bilo najbolje izvesti kot organizirano skupno praktiľno 

opazovanje noľnega neba, saj so uľenci izrazili veliko ĥeljo in zanimanje za 

uporabo pri tej uri pridobljenega znanja tudi v praksi. Sedaj so lahko zvezdne 

karte uporabili doma sami.  
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Delovni list ð Vrtljiva zvezdna karta  

ime in priimek:  

razred:  

datum:  

 

Prozorni del na foliji nam kaĥe vidni del neba izbranega 

dne ob doloľeni uri. Osrednji del vidnega dela neba je obmoľje okoli ZENITA 

(nebo nad nami). Zenit je oznaľen z majhnim krogcem na foliji. Na karti so 

oznaľeni tudi ostali deli neba: sever, jug, vzhod in zahod. 

 

1. Nastavi zvezdno  karto tako, da bo prikazovala noľno nebo, ki je vidno 

pozimi, 5. februarja ob 22h.  

 

 

2. Nastavi zvezdno karto tako, da bo prikazovala noľno nebo, ki je vidno 

poleti, 15. julija ob 23h.  

 

 

Na zvezdni karti so oznaľene podobe ozvezdij s svetlo modrimi ľrtkanimi 

ľrtami. Imena ozvezdij so oznaľena z velikimi ľrkami. Z imeni (male ľrke) so 

oznaľene tudi najsvetlejģe zvezde v posameznih ozvezdjih. Ko vrtimo zvezdno 

karto, ozvezdja spreminjajo svojo lego na nebu. Posamezno ozvezdje je 

najviģje na nebu, ko se nahaja na ľrti, ki povezuje Severnico (srediģľe 

zvezdne karte) z jugom. Z vrtenjem zvezdne karte lahko vidimo tudi, da 

ozvezdja v bliĥini Severnice nikoli ne zaidejo. 

 

3. V katerih mesecih lahko opazujemo ozvezdje Orion na noľnem nebu ob 

22h? 

 

 

4. Na katerem de lu neba se nahaja ozvezdje Leva v sredini januarja ob 22h?  

 

 

5. Kdaj bo ozvezdje Raka najviģje na nebu, ľe ga opazujemo ob 23h? 

 

 

Na zvezdni karti so oznaľene posamezne zvezde z razliľnimi krogci. Veľji je 

krogec svetlejģa je zvezda. Zvezde, ki so oznaľene z najmanjģimi krogci, so v 
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naravi (ob zelo dobrih pogojih) komaj vidne s prostimi oľmi. S posebnimi 

oznakami (krogcem) so oznaľene tudi spremenljivke (zvezde, ki spreminjajo 

sij). 

 

6. Zvezdo Sirij vidimo toľno na jugu 17. januarja ob 23h. Kdaj jo bomo videli na 

jugu ob 22h, 21h in 20h?  

 

 

Na zvezdni karti je z oranĥno ľrto oznaľena ekliptika, ki 

prikazuje navidezno potovanje Sonca po posameznih ozvezdjih. Na ekliptiki so 

napisani tudi datumi, ki oznaľujejo lego Sonca ob doloľenem datumu. 

 

7. Pribliĥno ob kateri uri vzide Sonce 1. oktobra?  

 

 

Opazovanje noľnega neba na danaģnji dan ob 20. uri zveľer. 

 

8. Katera ozvezdja vidiģ na juĥni strani neba v zenitu? 

 

 

9. Katera ozvezdja vidiģ, ľe se obrneģ na sever? 

 

 

10. Skiciraj medsebojni poloĥaj treh ozvezdij: Veliki medved (Veliki voz), Mali 

medved (Mali voz), in Kasiopeja (Cassiopeia).  

 

 

11. Je zvezda Sirij ob tej uri tega dne vidna in kje?  

 

 

12. Nocoj ob 20. uri poiģľi ozvezdje Orion. Ugotovi kdaj ozvezdje vzide nad 

obzorje in kdaj zaide.  

 

 

V ozvezdju Bika se  nahaja razsuta zvezdna kopica Pleade. Poiģľi njeno 

oznako v Messierjevem katalogu.  
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M____ 

 

13. Ob kateri uri se ta razsuta zvezdna kopica pojavi nad obzorjem in ob kateri 

uri zaide.  

 

 

14. Ali jo lahko ves ľas ko je nad obzorjem opazujemo? Zakaj? 

 

 

15. Na severnem delu neba poiģľi galaksijo M 81 v Velikem medvedu. Ali 

lahko doloľiģ, kdaj ta galaksija vzide in kdaj zaide pod obzorje na danaģnji 

dan?  

 

 

 

16. Izberi poljuben objekt in preveri ali ga boģ lahko nocoj opazoval. 

 

 

17. Pod Orionovim pasom poiģľi meglico M 43. Koliko ľasa bo danes nad 

obzorjem?  

 

 

Oranĥna ľrtkana ľrta na zvezdni karti ponazarja poloĥaj Sonca doloľenega 

dne v letu.  

 

18. Poiģľi v katerem ozvezdju se nahaja Sonce takrat, ko imaģ rojstni dan. 

Verjetno veģ, katero znamenje si po horoskopu. Preveri, ľe je ozvezdje, ki si ga 

dobil kot reģitev tudi znamenje tvojega horoskopa, ali pa je morda sosednje. 

 

 

19. V katerem ozvezdju je Sonce navidezno danes?  

 

 

21. marca je enakonoľje in zaľetek pomladi.  

 

20. V katerem ozvezdju se takrat nahaja Sonce ? 
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21. Na kateri strani neba boģ 21. marca  videl polno Luno ob polnoľi? 

 

 

Notranja planeta Merkur in Venera se vselej navidezno nahajata v bliĥini 

Sonca. Poloĥaj Merkurja doloľiģ tako, da poiģľeģ poloĥaj Sonca doloľenega 

dne v letu in pribliĥno v ozvezdju kjer se nahaja Sonce poiģľeģ Merkur. Enako 

velja za Venero, le da je nekoliko dlje od Sonca.  

 

22. Na danaģnji dan poiģľi ozvezdje, v katerem se pribliĥno nahaja Merkur. 

 

 

Tako notranji kot zunanji planeti se nahajajo na ekliptiki.  

 

23. Ali je mogoľe, da ľe se nekega dne Sonce navidezno nahaja v Strelcu, 

se tega dne v Strelcu nahaja tudi Jupiter?  

 

 

24. V Dvojľkih se navidezno nahaja Saturn, v Tehtnici Sonce, Venera pa v 

Ovnu. Ali se lahko Saturn nahaja v Velikem medvedu?  
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Avtor  gradiva : Gorazd Planinģiľ 

 

Elektriľna vezja 
 

Podatki o vzorcu in o izvedbi testiranja  

Gradivo èElektriľna vezjaç sta preizkuģala dva gimnazijska uľitelja, Andrej 

Marhl in Marko Ĥigart. Prvi uľitelj je gradivo testiral s skupno 16 dijaki in 

dijakinjami 3. razreda, reģevanje pa je potekalo v 4 skupinah po  4. Drugi 

uľitelj je gradivo testiral s skupno 18 dijaki in dijakinjami, od tega 13 iz 3. In 5 iz 

4. razreda. Reģevanje v je v tem primeru potekalo v obliki samostojnega 

(individualnega) dela. V vseh primerih sta uľitelja testiranje opravila v eni 

ģolski uri. 

 

Analiza sploģnega odziva dijakov  

Oba uľitelja poroľata, da je bilo gradivo za dijake zanimivo in da so ga 

motivirano reģevali. Prvi uľitelj ģe dodaja, da je bilo delo z gradivom za dijake 

zanimivo in da si ĥelijo ģe veľ  takģnih ur.  
 

Analiza odziva dijakov na konkretne naloge v gradivu  

Uľitelj, pri katerem so dijaki gradivo reģevali v skupinah poroľa o zadrĥanosti 

uľno ģibkejģih dijakov pri argumentaciji mnenj in sodelovanja v diskusiji. Uľitelj 

pravi èMoral ésem jih spodbujat i pri argumentiranju svojih staliģľ oz. reģitev. Ta 

teĥava je bila ģe posebej opazna pri dijakih, ki so uľno ģibkejģi in se obiľajno 

takoj podredijo boljģim dijakom. Zato sem boljģe dijake spodbujaj, da pustijo 

tudi ostale argumentirati svoje, pa ľeprav nepravilne, reģitve.ç  
 

Odziv je priľakovan in do neke mere simptomatski za naģ ģolski prostor. 

Namen tovrstnih vpraģanj je prav razvijanje specifiľnih kompetenc, kot so 

Sposobnost kritiľnega razmiģljanja in samokritiľnost, Komuniciranje (ustno in 

pisno), Od nosi med ljudmi in Sprejemanje odloľitev. Spodbujanje uľitelja igra 

v tem primeru kljuľno vlogo, kar lahko razberemo tudi iz zgoraj navedenega 

uľiteljevega komentarja.  
 

Pri reģevanju prve naloge, ki so jo dijaki sicer dobro reģevali, se je pokazalo 

doloľena negotovost pri risanju elektriľnih shem. Na primer, nekateri dijaki so 

se ģele ob nalogi zavedli, da ne vedo kako narisati simbol za stikalo. Uľitelj 

poroľa takole: èOpozorili so [dijaki] , da niso navajeni risati shem vezij, saj so v 

najveľji meri do sedaj sheme ĥe bile narisane. Ta moment je bil precej zanimiv 

in koristen za uľitelje, saj nam je sporoľilo dijakov/-inj odprlo nov pogled na 

pripravo kakģnih drugih nalog, ko iz realnih dogodkov, problemov, slik ipd. 

iģľemo modele, sheme, fizikalne risbe ipd.ç 

Primer kaĥe na znano pomanjkljivost klasiľnega naľina pouľevanja, pri 

katerem dijakom predstavimo uľno snov na en sam naľin, namesto da bi 
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uporabili razliľne naľine. Elektriľna vezja so odliľen indikator za tovrstne 

pomanjkljivosti.  

Nekateri dijaki so  imeli teĥave s 4. nalogo, ľeprav je vpraģanje videti preprosto 

(napetost na posamezni ĥarnici v primeru, ko sta dve enaki ĥarnici vezani 

zaporedno). Razlog za teĥave je lahko zamenjevanje pojmov tok in napetost 

(na kar je opozoril uľitelj), lahko pa tudi dejstvo, da je v tem primeru en sam 

ģtevilski podatek (gonilna napetost vira). Dijaki morajo pri tej nalogi prepoznati 

simetrijske lastnosti problema (dve ENAKI ĥarnici veĥemo zaporedno) in na 

osnovi tega sklepati o enakosti napetosti na ĥarnicah.   

Po priľakovanju je naloga 5. pomenila trd oreh za ģtevilne dijake. Kljuľni 

korak pri tej nalogi je ugotovitev, da lahko del vezja preprosto odstranimo iz 

ostalega vezja, ker je dodano kot neaktivni privesek. Drugi uľitelj poroľa 

takole: èMnogo dijakov  in dijakin j  je sicer shemo tehniľno pravilno narisala, 

vendar niso prepoznali poenostavitev. Za mnoge se je zaradi napaľne sheme 

oziroma  zaradi navidezno prezahtevne sheme pojavila teĥava pri reģevanju 

tradicionalnih raľunskih vpraģanj. Tisti, ki so uspeģno narisali shemo, so videli, 

da je raľunski del problema preprost.ç 

Naloga zahteva od dijakov kritiľno razmiģljanje in uporabo usvojenega znanja 

v novi situaciji. Poleg tega zahteva naloga od dijakov, da poseĥejo in 

spremenijo nalogo, ki jo je zastavil sestavljave c. Takģen korak zahteva od 

dijakov znatno mero samozavesti in prepriľanje v pravilnost lastne predstave 

o problemu (spomnimo naj, da besedilo naloge dijakom z niľemer ne 

namigne, naj poseĥejo v nalogo). Prvo sreľanje s tovrstnimi nalogami lahko 

doloľenim (uľno ģibkejģim) dijakom predstavljaj frustracije, zato je 

pomembno, da v prvi fazi takģne naloge niso ocenjevane  in da se po koncu 

reģevanja uľitelj in dijaki pogovorijo o vseh nalogah (tako je postopal tudi 

uľitelj, pri katerem so dijaki gradivo reģevali individualno). Znano pa je, da se 

pri ponovnih sreľanjih s tovrstnimi nalogami dijaki odzivnost in uspeģnost 

dijakov izboljģata, kar je ĥe znak za usvajanje specifiľnih kompetenc.  

Zgovorno je razmiģljanje dijakov, ki ga je zabeleĥil drugi uľitelj po konľanem 

delu z gradivom: èNekateri [dijaki] so zaľutili, da je potrebno nekako drugaľe 

razmiģljati, ľeprav niso znali pojasniti, kaj razumejo pod pojmom drugaľnosti. 

Izkazalo se je tudi, da sta 2 dijaka, ki sta v prejģnjem letu obiskovala kroĥek 

elektronike, bila mnogo bolj veģľa risanja shem. Omenila sta, da ob pogledu 

na realno vezje vidita shemo v konľni obliki.ç  
 

Zakljuľek 

Oba uľitelja sta gradivo ocenila zelo pozitivno, tako z vsebinskega vidika kot z 

vidika pridobivanja specifiľnih in sploģnih kompetenc. Eden izmed uľiteljev 

pravi takole èMoja konľna ocena, kar se tiľe delovne klime v razredu in 

napredka v znanju, je zelo pozitivna. Tudi glede razvijanja  specifiľnih in 

sploģnih kompetenc, ki si jih je avtor zamislil, da jih bo gradivo razvijalo, je moja 

ocena pozitivna in mislim, da je gradivo doseglo svoj namen.ç Noben od 
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uľiteljev ni imel pripomb na pravilnost gradiva ali reģitev, ki so sestavni del 

gradiva.   
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Avtor gradiva: Sergej Faletiľ 

 

Fazne spremembe, prevajanje in ohlajanje  
 

Povzetek gradiva  

Gradivo je sestavljeno iz treh neodvisnih gradiv: Taljenje, Izparevanje ter 

Prevajanje in ohlajanje. Prva dva dela obravnavata fazne spremembe. 

Poudarek je na tem, da ostane temperatura med faznimi spremembami 

konstantna, da moramo graf temperature od ľasa aproksimirati z lomljeno 

ľrto iz dveh delov: vodoravnega in poģevnega, ne s krivuljo, da se da iz 

naklona poģevnega dela in iz dolĥine vodoravnega dela neodvisno doloľiti 

moľ grelca, ter primerjanju teh vrednosti, kjer je poudarjeno, da gre za 

ujemanje v  okviru napake in s tem poudarjen pomen napak. Tretji del 

obravnava ohlajan je skodelice z vodo. Ta pojav j e bil izbran, ker se dijaki z 

njim sreľujejo vsakodnevno. Tu ne gre za kvantitativno obravnavo, saj je 

pojav zelo kompleksen (vpletenih je veľ mehanizmov ohlajanja) ampak za 

kvalitativno oceno, kakģen bi bil sprejemljiv matematiľni model, ki bi to opisal. 

Poudarek je tudi na tem, v kakģnih okoliģľinah lahko v sploģnem priľakujemo, 

da bo tak model smiseln.  
 

Poroľila uľiteljev o evalvaciji 

Evalvacija uľinka na znanje dijakov, ĥal, ģe ni bila izvedena na naľin, ki bi 

omogoľal statistiľno analizo rezultatov. Izvedena je bila analiza reģevanja 

nalog samih, ki kaĥe, kje in v kolikģni meri se pojavljajo teĥave. Izvedena je bila 

tudi analiza izvedbe gradiva same ga, ki je pokazala pomanjkljivosti v gradivu 

in prinesla predloge za izboljģave. 
 

Poroľilo 1 

Simon ¦len  (Taljenje)  

Uľna ura je bila izvedena 16. 3. 2010. S pomoľjo laboranta smo izvedli 

demonstracijski eksperiment, pri ľemer smo uporabili programsko opremo 

Vernier. Rezultate eksperimenta so dijaki spremljali in zapisovali s platna, saj 

smo raľunalnik povezali s projektorjem.  

Iz priloĥenih uľnih listov,ki sem jih dodatno pripravil, je razvidno, da smo dobili 

solidne rezultate, iz grafov je razvidno koleno.  Zaradi dolĥine eksperimenta 

sem se odloľil za demonstracijski eksperiment, morebiti pa bi bilo za tiste 

uľitelje, ki imajo na voljo blok uri fizike boljģe, da delajo dijaki po skupinah.  

Velja tudi vnaprej pripraviti milimetrski papir, saj gre za veliko t oľk, ki jih je 

potrebno vrisati. Nam je sicer potem zmanjkalo ľasa, so pa grafe dijaki 

narisali doma ter doloľili moľ grelca. V gradivu pogreģam opozorilo o 

toplotni  kapac iteti  posode.  
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Za izraľun moľi grelca, primerjavo rezultatov in ocenitev napake je 

zmanjkalo ľasa, zato je za vajo primerna blok ura fizike. Moje osebno mnenje 

je, da je vaja zelo primerna in zanimiva, primerna tako za  uvod v Fazne 

spremembe snovi kot poznejģe utrjevanje snovi. 
 

Poroľilo 2 

Daniel Bernard   (Prevajanje in ohlajanje, Taljenj e, Vretje)  

Navodila so za uľitelja primerna. Dobro bi bilo, ľe bi dodali pasti oz. napake, 

ki se priľakujejo od dijakov. V kolikor pa je bil ĥe kakģen poskus izveden, se ta 

lahko doda k navodilom za uľitelja. 

Vajo sem si predstavljal tako, da dijak om razde lim navodila, nato pa sami 

naredijo vajo. Pri tem sem opazil, da bi bilo dobro, ľe bi se dodale tabele in 

milimetrska predloga (za graf), kamor bi dijaki lahko dopisovali svoje  meritve. 

Nekoliko veľ prostora bi lahko pustili tudi za razne izraľune. Lahko bi se 

dodale tudi kakģne slike za laĥjo predstavo dijakom (npr. termometer 

zavijemo v aluminijasto é).  

Dijaki svoje meritve izdelajo v ģoli, kar se mi zdi najbolj primerno, nato delovni 

list oz. navodilo podpiģem in datiram. 

Dijaki potem doma napiģejo poroľilo v dogovorjeni obliki na papir. 
 

Poroľilo 3 

Matej Forjan (Prevajanje in ohlajanje)  

Nalogo sem preizkusil v dveh oddelkih drugega letnika tehniģke gimnazije. Ker 

z drugimi letniki trenutno obravnavam ravno snov o prenosih toplote, sem 

vajo opravljal zda j, ko naj bi bilo njihovo znanje o tej temi najbolj "sveĥe". 

Dijaki so vajo opravljali 4.5. (T2A ð 28 dijakov) in 6.5. (T2C ð 28 dijakov). V 

vsakem razredu sem dijake razdelil v sedem heterogenih skupin, tako da so 

bili v vsaki skupini ģtirje dijaki. 

V nad aljevanju predstavim analizo opravljenih vaj.  

Na ģoli imamo le 8 uporovnih termometrov, zato sta po dve skupini odľitavali 

rezultate na eni napravi, vendar so potem analizo zbranih podatkov delali 

loľeno. Vodo smo segrevali v veľji posodi s potopnim grelcem, laborant mi je 

pa iz ģolskih delavnic uspel nabaviti 5 keramiľnih skodelic pravilne valjaste 

oblike s prostornino 3,5 dl.  

Temperature so dijaki zapisovali vsakih 20 s ģest minut, tako da so dobili 18 

izmerkov, kar je zadoģľalo za nadaljnjo analizo. V obeh razredih so trije 

najboljģi dijaki takoj komentirali, da je pravilen graf tisti, ki prikazuje 

eksponentno padanje temperature. Njihov argument je bil, da bi morala pri 

ostalih dveh biti zaľetna temperatura neskonľna, kar kaĥe na njihovo dobro 

znanje ma tematike. Ob debatah med skupinami so tudi ostali hitro razumeli, 

kateri graf naj bi pravilno prikazoval dogajanje.  

Pri linearizaciji in risanju grafov za vse tri primere je bilo na zaľetku nekaj 

problemov, saj veľina ni razumela, kaj naj bi linearizacija pomenila. Podobnih 
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primerov namreľ v prvem in drugem letniku pri fiziki ne sreľajo. Zato sem si 

vzel ľas in jim na hitro razloĥil, kaj z linearizacijo ĥelimo doseľi. Nato so si v 

posamezni skupini razdelili delo in hitro narisali vse tri grafe ter potrdili  

pravilnost eksponentnega padanja temperature. Kako se to naredi z 

raľunalnikom, sem jim demonstriral naslednjo ģolsko uro pri pouku s 

programsko opremo Logger Pro.  

Pri izpeljavi enaľbe za doloľitev koeficienta toplotne prevodnosti sem 

dijakom z vodenim po govorom pomagal sam. Veľina dijakov zna izenaľiti 

toplotne tokove in dobro obvladajo reģevanje problemov s stacionarnimi 

porazdelitvami temperature. Zato tudi tukaj niso imeli problemov, z mojo 

pomoľjo so le morali uvideti, da morajo vzeti kratke ľasovne intervale, pa so 

pri stacionarni porazdelitvi. S skupinsko diskusijo je bilo potrebno razjasniti, 

katere spremembe temperatur v enaľbah nastopajo in zakaj.  

Meritve posameznih potrebnih koliľin in odľitavanje potrebnih podatkov iz 

grafa potem ni bil veľ noben problem, kakor tudi izraľun koeficienta 

toplotne prevodnosti keramike ne. Napaka tako doloľenega koeficienta 

toplotne prevodnosti je bila v povpreľju od 10 do 20 %. 

Na zadnje vpraģanje so po veľini skupine odgovorile, da bi naredili pokrov iz 

stiroporja, ki bi se natanľno prilegal osnovni ploskvi posode in tako moľno 

zmanjģala toplotni tok skozi zgornji del posode. 

 

Za reģevanje naloge je ena ģolska ura malce premalo, saj nam je ob diskusiji 

pri skoraj vsakem vpraģanju na koncu zmanjkalo ľasa za izraľun koeficienta 

toplotne prevodnosti in odgovarjanja na zadnje vpraģanje. Zato so te naloge 

dijaki dokonľali doma in smo jih analizirali naslednjo uro. 

Naloga se mi zdi primerna za delo v razredu in tudi odziv dijakov je bil dober, 

zato sem jo ĥe dodal v nabor eksperimentalnih nalog, katere bodo dijaki 

drugih letnikov delali drugo leto. Evalvacijo narejenega mi je delno pokazala 

tudi pisna naloga, katero smo pisali dva tedna po opravljenih vajah in v kateri 

se je glavnina nalog dotikala prevajanja toplote. Prot i priľakovanjem so dijaki 

v obeh razredih relativno dobro pisali predvsem naloge, kjer so morali nekaj 

pojasniti, utemeljiti oziroma razloĥiti, saj se naloge takega tipa obiľajno 

najslabģe reģujejo. Tak relativno dober rezultat pripisujem tudi priľujoľi vaji, pri 

kateri je bilo prisotno precej debatiranja, utemeljevanja in predvsem 

sodelovanja slabģih in boljģih dijakov. 

Kljub temu, da naloga ni tipiľna za pouk fizike v srednji ģoli, moľno 

priporoľam veľ podobnih nalog, ki so sicer miselno zelo zahtevne, se pa 

ravno v tem razlikujejo od ģablonskih eksperimentalnih nalog, kjer dijaki merijo 

odvisnosti med posameznimi koliľinami, brez da bi priģli do kake globlje 

ugotovitve in bi pri sami vaji morali biti bolj miselno aktivni.  

 

Analiza delovnih listov  
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Dobil se m 23 delovnih listov, na katerih so dijaki zapisali tabelo meritev, iz nje 

izrisali graf, skozi graf potegnili dve premici (lomljeno ľrto z enim kolenom) in 

izraľunali moľ grelca. Analiza odgovorov je pokazala, da so dijaki veľinoma 

pravilno potegnili prem ice ð aproksimacije grafa, a nekateri niso vztrajali, da 

mora prvi del biti vodoraven. Z grafa so veľinoma pravilno razbrali zaľetno in 

konľno toľko segrevanja in to veľinoma pravilno upoģtevali v enaľbah. 
 

Povzetek avtorja o evalvaciji  

Gradivo je bilo pre izkuģeno s strani treh uľiteljev. Pri tem sta dva preizkusila del 

Taljenje, eden Vretje in dva Prevajanje in ohlajanje. Ker so deli neodvisni, bom 

povzetke podal loľeno: 
 

Taljenje  

Po tehniľnih plati se je pojavila samo ena teĥava: ģtevilo grelcev na dijaka oz. 

dijakov na grelec. Sicer pa teĥav s tehniľno izvedbo ni bilo. Tudi ģibki grelci so 

uspeli staliti led in segreti vodo v ľasu, sprejemljivem za izvedbo pri pouku.  

Pri analizi delovnih listov dijakov, ki so zahtevali analizo meritve, so se v 

omejenem o bsegu pojavile teĥave pri odľitavanju podatkov z grafa. Nekaj 

dijakov se ni omejilo na poģevni del grafa, ampak so izbrali ľas, ki zajema vsaj 

del vodoravnega dela. Pri spremembi temperature so nekateri dijaki zaľetno 

in konľno vrednost prebrali iz tabele namesto iz grafa, pri ľemer niso bili 

pozorni niti na to, da naj bodo toľke ľim bolj na premici, ki so jo potegnili kot 

aproksimacijo grafa. Iz tega sklepam, da niso povezali vleľenja premice z 

izraľunom, da sta to zanje dve loľeni nalogi, ki nimata zveze med seboj. 

Veľina dijakov je na grafu narisala eno koleno, a si nekateri s tem niso 

pomagali pri odľitavanju koliľin z grafa. Nekaj je bilo tudi takih, ki so namesto 

dveh premic preprosto povezali vse toľke med seboj z enotno lomljeno ľrto 

od toľke do toľke. 

Evalvatorji so komentir ali, da bi bilo dobro imeti vnaprej pripravljeno tabelo in 

milimetrski papir za risanje grafa.  
 

Vretje  

Ta del naloge ni bil posebej komentir an. Med dopisovanjem z eva lvatorji se je 

pokazalo, da je moľ grelcev pri tem delu pomembn a. Ģibki ģolski grelci ne 

uspejo segreti vode do vreliģľa. Zato je bilo predlagano, da se ta vaja izvede 

kot demonstracijski poskus z moľnim grelcem iz komercialnih posod za gretje 

vode, po moĥnosti z raľunalniģko podporo meritev, da se lahko toľke tabele 

ali vrednosti ľasa in temperature projicira na platno in jih lahko dijaki sproti 

prepisujejo.  
 

Prevajanje in ohlajanje  

Po tehniľni plati je bila teĥava zgolj ģtevilo termometrov na dijaka oz. dijakov 

na termometer. To se da reģiti tako, da meritve izvaja veľ skupin skupaj, 


















