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A. OSNOVNI PODATKI O PROJEKTU

A.1. Naslov projekta:
RAZVOJ NARAVOSLOVNIH KOMB@BEENC (gt. 3311

A.2. Tip projekta:
Strat e gk i-raziskavalnogrofekt

A3. Narol ni k:
MI NI STRSTVO ZA GO,lMasarykova 16N 1000PLQIEjana

A.4. Nosilec projekta:

A.4.1. Odgovorni nosilec in vodja projekta:
Nosilec: prof. dr. Ivan Rozman, rektor UM

Vodja: doc. dr. Vladimir Grubelnik, FNM in FERI

A.4.2. Pogodbena stranka za izvedbo projekta:
Univerza v Mariboru, S| o mg k 02000 Marilgor 1 5 ,

s 'l anico

Fakultet o za naravoslovje in matematiko Kor ogka 20e0dviardor1 6 0,

A.5. Projektna skupina:
A.5.1. Vodstvo projekta:

dr . | v an (vodje projekth), mag. Robert Repnik (koordinator
projekta), dr . Nat a g a(kddrdikatonca aunanjih sodelavcev)

A.5.2. Program ski svet projekta:

dr . | v an (vofje projekth), mag. Robert Repnik (koordinator

proj ekt a, koordinator podr ol j adr.fAndrej k e, 0 S
Gorgokoordinator podr onig ca. bA mod roeyjig e )Gper
(pomol ni ca koor di n a feobhiojogije), z ér. Nika Golab I
(koordinatorica podlmr 0ol jSea mk e ri{iajgrdinatori [

podr ol ja skupni hdr padm nGrubanik) ,(sokoordinator
podrolj a skupnih predmetov), dr . Mi | ar
koordinatorj a zZa p odrr rod lj iea fHariikle) , ( p Kmy
koordinatorice Z a p @mdrejo Flpgee  (koerdimatpre ) ,
podrolja sréddnj iMar ¢ aimdrKigoaResek (r al unal ni gk e
podpora projekta, spletne strani projekta), Eva Ferk (administracija)

A.5.3. Programsko vodstvo projekta:

dr . | v an (vofje projekth), mag. Robert Repnik (koordinator
projekta, koordinator podr ol j adr.fAndrej k e, 0 S
Gorgo( koordinator podr ol gra Jelkai oStrgam i j e ) ,
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(sokoordinatorica podmad.  a Ardrodjoagi j@per
(pomolnica koordinatorja da. pGdratgdePbani
(sokoordinat or pmoNkaG&dlgba( kfa ari kiengt ori ca poc¢
kemije), dr . Nat aga (Bsuokkoovoercdi nat ori ca podr ol
koordinatorica  zunanjih sode lavcev), dr . Mar garet a Vr t
(sokoordiantorica pdord.r 0 & @ mo k Ekoujdnatay i, |

podr ol ja skupni mag Ylaichimé&rubelnik , (sokoordinator

podrol j a skupni hAndief Elogme ( @ o rr di nat or podr
srednj i Milengg Pdl)ni(kkoordi natorica podrolja o

prilagojenim programom), dr . Mar janredfagaadni gka pod
projekta)

A.5.2. Strokovni sodelavci:

dr . Jana Ambr ohdirl. Dwilliammgekmbr ohi dr. dr .

BarbaraBajd, Sai d Be {rlZatha Br, adal , mag . Tomah Br a
Nataga Bukovec, Terezija Ciringer, Mirosl
|l zt ok Devet ak, Franc DEve Fanki dr., VesBaeFerl e | Fal
Savec, Andr ej FIl ogi e, dr . Samo Fognaril,
G| aify ar. Andrej Godec, dr. Nikolaja Golob, dr . Ana Gostinl

Bl agot i n ¥ladimjr Grdbelnik, Mani c a GCdr.[Viasta Hus, dr.
Mar j an Kdra.gn@ky g a dr. Bgitan Kruder, dr. Bojan Kuzma, dr.
Alenka Lipovec, mag. Janja Majer, dr. Marko Marhl, Ma ja Martingek,

Dragan Marugi I, Boj ana Andeja dekmremg e Andréfyr al k o,
Nemec, dr. Amand Papotnik, Jerneja Pavlin, dr. Igor Pesek, dr. Darija
Petek, d r . Gor azd SbrjadPlazan Mialk t i na Raj gp, ma g .
Repnik, mag. Samo Repolusk, dr. Dar i nka Si kogek, dr . Jel
Andr ej Gor go, mag . Andreja Gpernjak, Mat
dr . Nataga Vaupoti I, Jernej Vil ufandr.
Vr gl aj, dr . Mar gareta Vrtalnik, dr . Kat ai
Zmazek, Korne | i a dlmari Janez Herovnik
AS52. Uli tel ji
Jel ka Avgugtin, Dani el Bernad, Romana Bez
Sanj a Cvar, Sil va L e/mind ,i nd,r eMar tliersani K r
Romana Lujeg, RobMajtc aDi bneltni k Repni k, I n
Forjan, Neda Golmajer, Lidija Grubelnik, Zdravka Hajdinjak, Katja
Hol nt haner Zorec, Jasmina Janl il , Senka
Krihaj, Magdalena Kunc, Andreja Kuhar, S
Alenka Mozer,J asna Novak, Damjan Osrajnik, Mi | e
Pol jangek, Hedvi ka Popi I, Davorka Pregl
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OPERACIJO DELNO FINANCIRA EVROPSKA UNIJA

Stiplovgek, Tanja Gtefl, Maja GtuklI, Kat
Tavl ar Rol enovi I, Si mon 'l en, Kar men Vi
Felci ta Hromc, Jasna Hic, Marko Higart
A.6. Raziskovalno polje
A.6.1. Predmetnapodr a: [ |
1. Biologija
2. Fizika
3. Kemija
4. Skupnipredmeti dMat emati ka, Tehni ka, Ral unal ni ¢
pouk, Osnovna ¢gola s prilagojenim progr e
A.6.2. Stopnja:
Vrtci, osnovne ¢gol e t(hraazsrtegpmg ai)n mrsendma e
prilagojenim programom in srednje gol e.
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KAZALO VSEBINE
Porolilo koordinatorja fido8l 201llz.a...o0.b.ddbj e 1.
mag. Robert Repnik, izr.pr of . dr . |l van Gerlil, doc. dr.
mag. Tomah Bidlati na
Uspedgnost tradici on nal ni h ulni h metod pri wvn
dognanj v pouk fi zi.ke..v..0.s.n.o0wVv.n0.i...0.0l.i11
ma g . Robert Repnik, izr. prof. dr. Il van Ger
mag. Tomah BRGati na
Uspegnost tradiciomalinivhn auwlamijhu nseotdoodo ni h z nz:
dognanj v pouk fi z.i.k.e..v..0.s.n.0.uV.n.i...g.0.l..20
Marko Gosak, Jerneja Pavlin 30
Eval vacija uilmegaVgzawe el ektqg.i.l.ni.h..80 ement
Milan Ambrohil, Zl atko BBeadal, Andr e]
Razlilnidspeadfil na..t.opl.ot.a. .. 56
Matjah Gtuhec, B |l an Ambrohil
Oko dnar avna opti l.na..pr.i.pr.aV.d.o..o.o... 63
Matej Cvetko 70

Ponazoritev | ogilnih oper.ac.i.j..z..el.ek®r il
Sergej Falfdet il

RV - V= AV .4 01 74
Jerneja Pavlin 78
Tekol i Krid.S.tal b 78
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Porolil o koordinatorja fi03l.%k2011za o0bdc
Preverjanje didaktilnih gradiv/ model o

sprotna evalvacija rezultatov preverjanja
mag. Robert Repnik, Fakulteta za naravoslovje in matematiko, Univerza v Marib oru

|l zhodi gle in vodilo za delo v obdobju od |j
projektu predvidena aktivnost S 2.16

0y

Preverjanje didaktilnih gradiv/modelov (f
evalvacija rezultatov preverjanja;

Rezultat: Preverjanjedidakt i  ni h gradi v/ model ov (fi zi ka
Kazalnik: Pr ever janj e gr adidgradnoflel ov v gol i
Povzetek opravljenega dela na podrolju fizik

Pri fiziki je bilo v obdobju 1. 1. & 31. 3. 2011 testiranih in ocenjenih osem gradiv,

odtegativosno vni h golah in pet v srednjih gol ah.
je, da je eno gradivo, ki je prvotno namenj ¢
tudi v srednji gol i, eno srednjegol sko gradivo
razrednega pouka Pedagoeke ef avk uljtuebtlg athi . | z |
nabrali ul i t el j i z d o s e g¢rajekiu,isonprigbmdgle kntenpuy da so

evalvacije potekale dokaj gladko. Dobri so tudi rezultati vrednotenja gradiv,

kar se |l ahko pripige izkugnijZanmal iKiens @ as it aj is
gradiv je velik poudare k na digitalni kompetenci, eni od
evropskega referenlnega okvirja. Vendar p a
kompetence same po sebi, ker ni osnovni cil
pomembna njena prepletenost z drugimi naravoslovnimi kompete ncami. Na

primer, pri predavanju s PowerPoint-om ni bistvena samo priprava dobrih

el ektronski h prosojnic, ampak ge bol j sam
poudar ki, tempo, olesni stik s poslugalci in
kompetenci verbalna ko  munikacija, pa tudi k medosebni interakciji nasploh.

Seveda pa je treba pri predstavituvi biti poz
pravopisno natanlnost . Pri vel gradivih j e
nevi hta ulencev/dijakov i n ¢eu Gevedaupadudiaba mi s
tokrat gradiva vkl julujejo tudi poskuwe, K i
tem sklopu e valvacijani pot ekal a v otk prad/l-testov in po -testov,

temvel tudi kot vpragal ni ki o mnenju wulenc
ulitel kegal i tativno ocenjevanje ulenlevih del

Avtorja mag. Robert Repnpdc&dalna dpga grddivializo Goe r | i
serije gradiv Uspegnost tradicional nih ul ni h met od
znanstvenih dognanj v pouk fizike v. - 0 s n 0 v n, in sigeoslteimama Segrevanje

teles s sonl no s v &tadivodtao nainenjenVerd @injcem 8. i n
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razr ed aNju@aGevalvacija temelji na pred -testu in po-testu, ki sta
preverjalat ako znanje s podrolja fi zhktmpetdn@ak or t u

Kot nj una prejgnj a gradi va tudi ti dve C
tradicional ne met ode pouka: frontal ni pri
tradicional ni frontal ni pristop z dodatno
gradiva spodbujajo predvsem ulenlevo uporabo spletnih vi
pomembnej gi del prve g e n &r spdsobrost kbiranjpet enc e
informacij. Skupaj je bilo testiranih skoraj dvest (
ulenegi splognem napredoval i, napredek pa | e
posameznikovega zanimanja za dol oleno temati ka.gradizival vat
ni so podali wveljih pripomb in so bili z njim

Avtorja mag. Jerneja Pavlin in dr. Mar ko Gosak sta napisal a
viednotenju gradiva eVezave seleepkevterjalolnai h el e

gestih osnovnih g¢gol ah. Za gradivo sta bild@
pogl avitna ideja |e, da v prvi fazi ul enci
skupinah, % nadal jevanju pa potek eksperin
predstavio sogol cem ob Power RointUlptedst awai tzal et |
ob vnaprej pri pravl jeni vzornullrinceme d satzd wihtiviznal i | r
prezentacije. Ul enci s e t eaMikovatmmeed dodro mgi m nau

slabo pripravljenimi elektronskimi pros ojnicami, kar bi jih naj odvrnilo od
pogostih napak, kot je npr. prenatrpano besedilo na prosojnici. V smislu
razvoja kompetenc je bilo gradivo je v prvi vrsti namenjeno razvoju digitalne

kompetence, ob katerem pa se vzporedemm vVvr i
proi I e mmartemjnmestu vredno izpostaviti sposobnost verbalnega in

pisnega komuniciranja. Kot mer s ki i on Qilt vporabdemit ipreds
vpragal ni k, vpragal.ni Wliimelojpiazowabnigr bhdsvu
mnenje, rezultati evalvacije pa prilajo o tem, da wulenci p o
izkugenj s tovrstnim delom he imajo, a po di
poglobili. Napredovali so predvsem pri izrisu in prikazu shem, manipulaciji s

sl i kami ter numerilnem prilkpagwstezslrttdtud e mo
fizikiintudi drugi h naravosl ovnih podroljih

Avtor i dr . Mil an Ambrohil, dr . Z paadlik o Br a
porolil o o tesRarhn| oedgpkpeedk & a lota aa gimmazije

in druge sr ednj eagtpdivaeai bil8 itobko v eksperimantalnem

del u kot % treniranju mohganske nevi ht e, n
predavanjih dijakov (porol il 0 i zidih pos|
Power Point a. Upor abl ¢dkad np Iseet jkeo ciks howg kiug a zl loi | n
bilo uporabljeno he; vpprekdhjpa goasdevihitel
brez tega kompleta kock . Testiranje tokrat ni temeljilo na pred - in po - testih,

temvel na vpragalni ku, na katerem so se ul
dol ol etditvami (ne o sami snovi, ampak o PowerPoint  -u, miselni nevihti

in vzorcih). Poleg tega so ulitelji podal i t
ki je temeljila na pregledu doma izpolnjenih de lovnih listov dijakov. Na osnovi

teh ocen in odgovorov djak ov na vpragalnik se je izkaza

vidika tako aktualnih vsebin kot naravoslovnih kompetenc zelo primerno.

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega pro grama
razvoja Ilovegkih viTee0kZza, odbdobpev®joWe prioritete: gRazvoj ' ovegkih viro
prednostne usmeritve §lzboljgdganje kakovosti in ulinkovitosti fanjest ema i zobi

projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 8 2011.



A%
REPUBLIKA SLOVENIJA - < | Nalozba v vaso prihodnost

MINISTRSTVO ZA gOLSTVO IN gPORT UHI AC u«mn\mw\m 1RA EVROPSKA UNIJA
Avtorja dr . Mat j ah GtMidne cA mbmr edisvdje gradivo Oko &
naravna optilpar pifapaavaa je bilweniossique gno t e

ter gtirih sNeemenny i gr adbilvaah . | ahko strnlgmo v
preverjanje tehnike mohganska nevi ht a z upor apo mi s ¢
frontalnem i n skupi ns pvajowupdiabin Bowet Boinkapri § ol i
predavanju dijakov, 3) prikazati strokovno interdisciplinarnost . Gradivo je

namrefl nastal o tudi zar adi skupne pobude S
izdelali sklop interdisciplinarnih gradiv na temo oko . Zar adi mol ne nave
natehniko gr adi vo molno vzpodbuj a @erenesatedripo Kk o mp ¢
v prakso. Evalvacija je temeljila na i stem vpragal @gniuk u 0 I
mohganski n e welinih tvaorcihi kot pmmigradvu Speci fi I'na topl
razlil nRezkothti eval vacije so zelo vzpodbuo

od st ar ocevin dijakdvelzkazalo se je, da so  pozitivho sprejeli miselno

nevihto, miselne vzorce in PowerPoint predstavitev, razumeli pa so tudi

njihovo bistvo. G|l ede vsebine gradiva so pozitivno ne
ga preverjali v praksi.

Avtor Matej Cvetko je napisal por ol i |l o o eval Roaazaritev gr ad
| ogi I ni h zo ped reaka vegji, kise jertestiralov gt i ri h sr ddbaji h §o
gradiva je bila uporaba novega fizikalnega wulila eEI ek
prevodnost ¢, koiv okyvirer priyekth BNKr Rai skupinskih poskusih naj

bi se s kombinacij ami virov napetosti, stiKk

pomembne | ogilne operacije yXORanNOh®btem gt v u:
s e pol eg razvijanju generivmgih skdpmskgmet en c,
eksperimentiranju, s podbuja tudi razvoj digitalne kompetence, predvsem z

uporabo programa PowerPoint. Gradivo je izrazito interdisciplinarno

naravnano in poudarja tudi r a prenosja tegrgerver i I ne
prakso . Evalvacija teme lji na pred - in po -testih, ki so v glavnhem izbirnega tipa,

in na objektivnem mnenju evalvatorjev. Spl o«
na pozitivne odzive. l zkazal o se | e, da bi
skupinami dijakov v azendao vsio usstpaergenjogsitovd injiakir
prigli nekol i ko pr ej kot ml aj gi, bol j Sp

eksperimentiranju.

Dr . SergeporFoallaeto I'ev al v ¥adnaj ura , &irjeandmenjeno
predvsem gimnazijcem. V njem je poudarjena zanimiva  kvalitativna zveza
med Ohmovim in Poiseuillovim zakonom. Pri slednjem je pretok (masni ali

prostorninski) skozi posodo z relativno vel
sorazmeren z vVvigino gladine, ki dol ola t1l afl
upora. Zato | ahko z razlil no obl i kovani mi posod
asovne odvisnosti vi gine gladine tekoline
da j e prii pesado fal ahdshost linearna. Gradivo p redvideva
eksperimentalno delo po skupinah in skupno primerjavo in analizo izidov.
Poleg kompetenc, povezanih s skupinskimi poskusi, se tekom realizacije
gradiva s podbuja predvsem g e n e raikdmpetenca upor abe matemati [
Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega pro grama
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idej in tehnik. Gr adi vo | e bil o testirano v dveh ¢
evalvacija pa je temeljila n a subjektivni oceni ul i teljev
gradivo ocenila kot zelo zani mivo, opozoril
i mel i zar adi pomanj kanja matematil nega znan]j
Avtorica ma g . Jernej a Pavl in wvrpdaotenjpodal a
interdisciplinarn ega gradiva Tek ol i , k kii stzalriuhuj e podrol ji 1
Testirano je bilo v eni srednj i gol i i n na
(gtudi jska smer: razredni pouk) . Za testira
pri T emer enedawamjuupsl edijo gtiri wure | abor
ideja je dijakom in ¢gtudentom predbavimvi ti t
l astnosti, pr ip o d beunear psree d s e m razvao,j dvet
kompetenc:  sposobnosti samostojnega dela v skupini in k ompetenci
organi ziranja i n Hvavadjdjeotemeljilgna dpadowalnem listu
S posameznimi segment.i i zbraniphigéreneirl pieh ak
v vsaki skupini uspegnost razvoj a posamez
petstopenjsko lestvico . Rezul tati eval vacije prilajo o

i n gtudentij e uspegno r sposobnosgt asanstojkegamime t e n c |
timskega delater sposobnost organi zaci j eZanimvo feal rt ov

opahanj e, ved jnapredlek pri razvoju kompetence sposobnosti
samostojnega in skupinskega dela opahen pri
napredek pri razvoju kompetence organiziran
gtudenti razrednega pouka.
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Avtor(ji) gradiva:
mag. Robert Repnik 1, izr. prof. dr. Ivan Gerli 1, doc. dr . Mea asistanmg. Kr a g n a
Tomah BY¥ atina

Institucije:

1 Fakulteta za naravoslovje in matematiko, Univerza v Mariboru

2 Filozofska fakulteta, Univerza v Mariboru

SPedagogka fakulteta, Univerza v Mariboru

Evalvator(ji) gradiva

Mladen Tanc er(Osnovna ¢gol a Bratov PolanlilTev, Maribor
Lidija Grubelnk ( Osnovna gol a Sl adki Vrh)

Damjan Osrajnik(Os novna ¢gola Radl je ob Dravi

Bernard Daniel( Dvoj ezi I na gi mnhzija Lendava

Uspegnost tradicionalnih ulnih metod
znanstvenih dog nanjv pouk fizke v osnovni gol i

Ul'na temadi $Sogrevanje teles & sonlno svetlob

Starostna skupina, razred (vrsta g¢gol e)
- 8. in 9. razred OG in SG

Kompetence, ki se razvijajo:
aygeneril ne:

3. Sposobnost zbiranja informacij
4. Sposobnost analize in organiziranja informacij
5. Sposobnost interpretacije
6. Sposobnost sinteze in sklep ov
7 Sposobnost ulenja in regevanja problem
8. Prenos teorije v prakso
9 Uporaba matematilnih idej in tehnik
10. Prilagajanje novim razmer am
11. Skrb za kakovost

b) predmetno -speci fil ne: (niso bile eksplicitno
gradiva se razvijajo)
1. Pridobiti dodatne sposobnosti za razvoj skozi izbirne vsebine

(interdisciplinarni pristop / mohnosti).
5. Sposobnost izvedbe nasl ednjih jaikti vnost:
znanstvene in tehnologke inovacije; nal r
tehnol ogijami, ki so povezane s fiziko v
okolje, zdravstvo, kulturna dedi glina, |
visoka stopnja popularizacije znanstveno  -kulturnih v pr agan j S
poudarkom na teoretilnih, eksperimentaln
kl asilne in moderne fizike (spekter dose

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega pro grama
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13.Sposobnost razumevanja druhbenih probl em

poklicu,i n doumeti etil ne znal i fesiomanihi razi sk
aktivnosti v fiziKki i n njihovo odgovorno
okolja (splogna in specifilna etilna zav
24.Razumevanje in obvladovanje uporabe najp
in numerilnih metod (sposobnost faegevanj
spretnosti).

c) dodatne:/

Umestitev v ul ni nalrt/ Nova vsebina:
Ul ni nal rti v osnovni gol i S0
[http://www.zrss.si/default.asp?link=predmet&tip=6&pID=8&rID=9 9], da
omogolajo gtevilne mohnost.i za vkljulevanje
dognanij v izobrahevanje osnovnogol cev. l zbr
osmem in devetem razredu OG in v 1. l et ni ku
vsebinsko niso razpor ej ene i n je pri njih mohnost zZa
znanstvenih dognanj % pouk. Ulitel] fizike
strokovni (fizika) kot po metodol ogki pl ati
da bi lahko poskrbel za prenos sodobnih znanj v poul evanje fizikalnidl
|l zvl el'ka iz veljavnega ulnega nalrta za fizi
eV osmem razredu je razporejenih 47 wur od 7
ponavl janju, preverjanju, ocenjevanju, i zbi
ter naravoslovnimaktv nosti m. . . ¢
eV devetem razredu je razporejenih 49 wur od
ponavl janju, preverjanju, ocenjevanju, i zbi
ter naravoslovnim aktivnostim...g¢
Nalin eval vatestippo:-test) pr e d

Di dakt irdktaraures t

Etapa ali faza Las v minutah

Mobilizacija ( pred -test) 10
Osrednji del ul ne 25

motivacija, NS, osvajanje)
Preverjanje u svojenega ( po -test) 10
Pred-inpo-t est sta bila sestavljena iz %Wdvaepragan
odnos ul enca do predmetal/teme, drugo I n t
faktografskiniv o znanj anpal et vboanal i ze, peto na pri
skl epanje in zadnje vpraganje na vrednotenj

po mnenju avtorjev potrebne za uspegno odgovarjanje dol ol e
znanja (strategije presoje), so opredeljene v naslednji razpredelnici:

STRATEGIJE PRESOJE

Generilne FAKTOGRA | ANALIZ | PRIMERJA| SKLEPANJ VREDNOTE

kompetence: FSKO A VA E NJE
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1. Sposobnost
samostojnega in
timskega dela

2. Varnost

3. Sposobnost zbiranja

. .. DA DA DA DA DA
informacij

4. Sposobnost analize in

R .. DA DA DA DA DA
organiziranja informacij

5. Sposobnost

. .. DA DA DA DA
interpretacije

6. Sposobnost sinteze in

zakljul kov DA DA DA

7. Sposobnost

L DA DA
r eeypnja problemov

8. Prenos teorije v

DA
prakso

9. Uporaba
mat emati I ni h DA
tehnik

10. Prilagajanje novim DA DA
razmer am

11. Skrb za kakovost DA

12. Organiziranje in
nalrtovanje (

13. Verbalna in pisna
komunika cija

14. Medsebojna
interakcija

Kratek povzetek samega gradiva (nekaj komentarjev):

Dol ol eni taksonomski ni wojvi hzhmanrj kplt ne hsvakg
dosegaj o, I eenciipraé gbmvnavd nove snoviu svojene dol ol en
naravoslovne kompetence. V. ulnem nalrtu vsebins
dobra prilohnost za razvoj naravosl ovni h kom
obremenjen z dosega njem vsebinskih znanj kakor pri obi I''aj ni v ur ah.
raziskavi smo doseganje nivojev znanj opaz ovali z metodo primerjave pred -

testovinpo -t est ov, Il zpol njevani h s strani posame
ob koncu ulne ure, v kater:i se obravnava snc
ni vojev znanj v ul ni ur i osvajanja tkeove sn
lahko analiziramo na osnov | omenjeni h testov. Za wugot a\
dol olene didaktilne metode dela glede razvc
kompetenc pa je potrebno daljge opazovalno o
Gradivo vsebuje ul ne mippristopirza wkravnavanje amm| i | ni

i zmed vsebin iz nerazporejenih vsebin fizik:@e
se osredotolild] na temo: Segrevanje teles s
Teste smo izvedl: na treh osnovnih golah in
Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega pro grama
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REPUBLIKA SLOVENIJA B
MINISTRSTVO ZA SOLSTVO IN SPORT

\a|

=7/
7

rat.
ni h

Osrednji cilj raziskav e ] e anal i zi
procesih vnaganja aktual
osnovnogol sko poul evanje:

uspegnost
znanstveni

=9 %E
Nalozba v vaso prihodnost

OPERACIJO DELNO FINANCIRA EVROPSKA UNIJA
vropski socialni sklad

nas/l e

h vseb

e tradicionalni frontalni pouk (P1),
e tradicional ni pouk z vkl julevanjem el eme.]
(P2),
e tradicional ni pouk z vkl julevanjpem el
komunikacijske tehnologije v obliki uporabe pasivnih in aktivnih e -gradiv
(P3).
Vpragalni k ali ftgstepgdw sdel deproevchi | ist, é&), ki
regeval o za evalvacijo
Evalvac ija se je izvajala z pred -testom in po -testom.
PREBTEST, l zpo-05pi Puliltel P: T3 Gola: _ __
Il zpol ni ulenec: I me in Priimek:______ razred:
Pri prvem vpraganju oceni, Vv kolikgni me
obkrogi tisto gtevilko od 1 do 5, ki nal,i
(1...popolnoma se ne strinjam, 5...zelo se strinjam)
1. 12345
eVeselim se ulne ure fizike.g¢
V nadaljevanju bog redgeval nal oge, pri k
vpradganju i zberi odgovor , za katerega mi
2. ABCD
Obkrogi | rko pred trdi
A) Sorce je zvezda
B) Sonce je planet
C) Sonce je satelit
D) Sonce je komet
3. ABCD
Obkrogi |l rko s pr ditvi
A) Sonce ima prib i kgno
B) Sonce ima prec pt pat
C) Sonce ima prib i kgno
Saturn, skupaj.
D) Sonce ima pribligno tolikgnoc¢
Jupitra in Saturna.
Pozorno preberi besedilo nalogeobk o ¢ i pravilen odgovor na
Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega pro grama
razvoja Ilovegkih viTee0kZza, odbdobpev®joWe prioritete: gRazvoj ' ovegkih viro
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MINISTRSTVO ZA SOLSTVO IN SPORT OPERACIO DELNO FINANCIRA EVROFSKA UNIIA
4. ABCD
Kaj nmeinisge zgodilo z morjem , |
pologaj? Obkrogi pEEE
A) Morije bi bilo zmeraj prijetno toplo -
B) Morja ne bi bilo, saj bi vse morje izpare
C) Ni | meemenitoe bi s |
D) Plime in aseke
5. ABCD
Na soncu sta parkirana | rn in b
vrol e?
AVIrnem, ker |rna ba ARV
B) V belem, ker bela barva bolj odbija svetlot | -
C)VI rnenker | rna baryv -—
D) V belem, ker bela barva bolj vpija svetlobc |
Besedil o nal oge natan]|.noNaptroe brear id é snn ip oozhol
6. ABCD
Sonce a povr gj eV Zmorhlin?e ad elv lag la k
mo | i i koristimo | e 15%, bi dob
A) 350 W r ; o
B) 700 W likalnika \
C) 150 W g ‘,Q
D) 1500 W sesah i — g |
7. ABCD
Kako naj b i po tvojem mnenju ul
da bo Songegatail eJeo luez nekaj st
milijard | et), ob dodatni h ul i
mo|l neje sevalo in dobesedno pog
A) Tako] b i zal el i razvijat. v
bolj oddhljene planete ali njihove satelite in ustrezno tehnologijg
zalasno pregivetje na njih.
B) Vdali bi se v usodo in ugiva
C) Zal el bi mnogilno pogiljati
bo sprejela napmedmaeny pa i sikwil liil 7
D) Takoj bi zal el i razvijati ve
naj sposobnej gih posamezni kov iz
zvezd s planeti, podobnimi Zemlji.
Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega pro grama
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@ REPUBLIKA SLOVENIJA Naloiba v vaso prihodnost
v/

MINISTRSTVO ZA SOLSTVO IN SPORT OPERACIO DFLNO FINANCIRA EVROFSKA UNIA
PO-TEST, |l zpo-D5SpA 1 213t €&0ja: 17 oo , d
l zpol ni ul enec: |l me in Priimek:____ .~ , I a
Pri prvem vpradganj u iongeandi ,s vt rkdo |tNald€smostranin er
obkrogi ti st o inpjbofwsirezakvmjenmiannehjuudo 5, Kk
(1...popolnoma se ne strinjam, 5...zelo se strinjam)

1. 12345
eTo je bila zame odlilna ulna u

V nadaljevanju bog regeval nal oge, pri k
vpra@anmzber. odgovor, za katerega mislig
2. ABCD
Katero je glavno S i vo
Obkrogi | rko pred rdi

A) Premog

B) Helij

C) Kisik

D) Vodik

3. ABCD
V kateri obliki je skrita energija@r i v a sredi gl u
Obkrogi |l rko pred trdi

A) Kemilna energi|j

B) Gravitacijska energija

C) Jedrska energija

D) Elektrilna ener

Pozorno preberi besedilonalogen o b kr ogi pravilen odgovor
4. D
VrteneZeml j e okrog njene o0si

spremenila Zemljina kIl i ma

dal j gi kot danes?

A) Ni prilakovati nobene

B) Velje bodo tempeomtunn

C) Podnebje bo veliko hl a

D) Podnebje bo veliko top

5. ABCD
Soncu sta izpostavljeni dve en

druga | rna. Katera od njiju odb

A) |l rna

B) bela

C) obe enako

D) odvisno od ure v dnevu in s
Besedil o nal oge nat anl!l.noNaptroe brear id & snn ip oaozhol
Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega pro grama
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6. ABCD
Saturn | e -kpraitblv &glnjoi 1d=meru], gempa;j tued
pr i bl ikrgtdle odiS6nca. Katera od trditev je pravilna?

A) Saturn sprejme na kvadratni
svetlobe kot Zemlja,&«r pa j e Saturn vel]ji
enako mnogino svetlobe.

B) Saturn sprejme na kvadratni
svetl obe kot Zemlj a, ker pa | e
vel svetlobe kot Zemlj a.

C)Olm planeta sprejmeta na kvad
enako kolilino svetlobe, v celo
D) Oba planeta sprejmeta na kva
enako kolilino svet!| ob eanjkotZeml@.l o
7.

|l zberi dodatni energijski vir,
mnenju od vseh nagtetih najvel
bolj mnogilno uporabo v blignji

A) Zbiranje di jestoglomiei zkiralmkiimseetiamng) !
celicami bodisi na Zemlji bodisi v vesolju.

B) Nasadi rastlin, iz katerih bi pridobivali goriva, na primer za
avtomobilske motorje

C) Energija vetra, morskih tokov, plimovanja in geotermalna energija
D) Spajanje vdika in kisika v vodo (vodikove celice)

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega pro grama
razvoja Ilovegkih viTee0kZza, odbdobpev®joWe prioritete: gRazvoj 'l ovegki h
prednostne usmeritve §lzboljgdganje kakovosti in ulinkovitosti fanjes t e ma
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Porolilo uliteljev o rezultatih in poteku ev

Segrevanje teles s sonlno svetlobo

Gradivo je bilo evalvirano januarja in februarja 2011. Testiral:@ smo ul en
9. razreda, ter srednje ¢golmestlhekotahmi s k avi
podefkbk oziroma primestne gol e.

Splogno

Ul e npmriifizikige posebej v napsgosieieme nalgtiplna razlago

del ovanj a sodobnih napr av. To vel j a z a 0g
uporabljajo al.i srel uj ejno wvnsaakrotd nfeivzniok.e Ksetrr aj
prenatrpan in izkIljul uj ei nsaodwlbintee pveenalcee a vfai dzni ok
asa za vkljulevanje sodobnejgih vsebin v p
redkih izjem pojavljajo izkljulno vdduzbirne]
i zobradfmewa procesa. Tor ej bol j pri samost o]
takem nalinu dela je seveda razvoj cil jnih Kk
takrat najbolj motiviran in je tako razumevanje kot pomnjenje na Vvi gjem ni vo
kot pri kl asaaihl pohl meto| a.

Seveda se |l e redki sodobni ul i tel ji pos!| uhu
kl julnega pomena, da se raziadlee iinn dprdiep ma\ei
ur e, pri katerih bo kompetenl ni spekter in
nal i n luyleint eol aj gamo pedagogki proces.

Ulna tema segrevanja teles s sonlno svetl ob
saj se ulenci v danagnjem lasu srelujejo z n
in segrevanje s sonlfno svetlobo jete] swleniu |
uri se velina ulencev seznani S pomenom pr e|]
Pred-test in po -test

Ul ecni sicer pril akupoetjeos,t ud ae nbackdao vpprrigaganj a, I
testu. Zato med ulnim procesom ppoZadna kaj o na
jim je manjkalo pri pred-t est u pritegne veljo pozornost
stopnja pomnjenja .Vpred-t est | e torej priporoflljivo vk
zajemajo glavne wulne <cilje ulne enote iIin Kk
razvijajo ciljne kompetence.

Menim , da sta pred -testin po -test primerno pripravljena

Porolilo (povzetek) avtorja o evalwvaciji
Testiranih j e bil o vel kot 150 wulencev razlilnih
dijakov Dvojezilne gimnazije Lendava. Tako
ul encier uporabili vse tri pristope, k o0sno\
srednje gol e, da bi | ahko primerjald. kol i k¢
razvo,j] naravoslovni h kompetenc v srednji gol
Evalvacija je potekala predvsem s primerjalno analizo pred -testov in po -
testov. Mer i | i smo relativni napredek posam
(razvr gl eni gl ede na oceno v prejgnjem gol s
gl ede na to kateri pristop se je pri ul ni ur
Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega pro grama
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Pri pregledu pred -testov smo ugotovili, da so rezul tati odvisni tudi od
zani manja ulencev za samo temati ko ter spl

samih in ne toliko od fizikalnega ©predznan
osmega razreda pri pred -t est i h primerl jivi z rezul tat
razreda. Pravtako s o mnogi ul enci o tej ul ni t e mi %
medi jev, saj je tema v danagnjem [ asu dokaj
pojavlja v medijih. Pri vseh skupinah je bi
gtevila pravilnih odegdrjoirmvyv gr avdsaarkji eem n(awsd e  z
strategije presoje).

Mor ebitni predlog avtorja za dopolnitev/izbo
Eval vatorji ni so 1 mel.i vel jih pripomb na gr
spreminjali, jih pa bomo sproti posodabljali, glede na nove tehn ol ogke
dosehke v svetu.
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Avtor(ji) gradiva :
mag. Robert Repnik 1, izr. prof .1 ddocl van. GdPaaskthnmg. Kr agn a
Tomah B¥ atina

Institucije:
1 Fakulteta za naravoslovje in matematiko, Univerza v Mariboru

2 Filozofska fakulteta, Univer za v Mariboru
SPedagogka fakulteta, Univerza v Mariboru

Evalvator(ji) gradiva

Mladen Tancer (Osnovna ¢gol a Bratov PolanlilTev, Maribor
Lidija Grubelnk (Os novna ¢gol a Sl adki Vrh

Damjan Osrajnik (Osnovna ¢gola Radl je ob Dravi

Uspegnost tradidi onedalomi prul wnaganj u
znanstv enih dognanj v pouk fizke v osnovni gol i

Ufrna temadi vo éeéRazvoj vesoljacg

Starostna skupina, razred (vrsta g¢gol e)
- 8. in 9. razred OG

Kompetence, ki se razvijajo:

aygeneril ne:
3. Sposobnost zbiranja informacij
4. Sposobnost analize in organiziranja informacij
5. Sposobnost interpretacije
6. Sposobnost sinteze in sklep ov
7 Sposobnost ulenja in regevanja problem
8. Prenos teorije v prakso
9 Uporaba matematilnih idej in tehnik
10. Prilaga janje novim razmer am
11. Skrb za kakovost

b) predmetno -speci fil ne: (niso bile eksplicitno
gradiva se razvijajo)
1. Pridobiti dodatne sposobnosti za razvoj skozi izbirne vsebine

(interdisciplinarni pristop / mohnosti).
5. Sposobnost izvedbe naslednjih aktivnosti: po s pegevat.i I n r a z
znanstvene i n tehnol ogke Il novaci je; n
tehnol ogi j ami, K i so povezane s fiziko
okol je, zdravstvo, kul turna dedi glina,
visoka stopnja popularizacie z nanstveno -k ul t ur ni h vpraga
poudarkom na teoretilnih, eksperi ment al
kl asi'ne in moderne fizike (spekter dos:¢
13. Sposobnost razumevanja druhbenih probl
poklicu in doumet:. eiskovalmhein profesiohalnihn o s t i I
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aktivnosti v fiziki i n njihovo odgovorn
okolja (splogna in specifilna etilna za\

24, Razumevanje i n obvlI adovanj e upor ab
matemati I ni h i n numer il nih met od (s
probl emov, matematil ne spretnosti )

c) dodatne:/

Umestitev v ul ni nalrt/ Nova vsebina:

Ul ni nal rti % osnovni gol i SO
[http://www.zrss.si/default.asp?link=predmet &tip=6&pID=8&rID=99 ]|, da

omogol ajo gtevilne mohnosti za Vvkljulevanje
dognanj v izobrahevanje osnovnogol cev. l zbr
osmem in devetem razredu OG in v 1. Il etniku
vsebinsko niso razporejene in je pri njih m
znanstvenih dognanj % pouk. Ulitel] fizike
strokovni (fizika) kot po metodol ogki pl ati
da bi lahko poskrbel zaprenos s odobni h znanj v poulevanje f
|l zvl el'ka iz veljavnega ulnega nalrta za fizi
eV osmem razredu je razporejenih 47 wur od 7
ponavljanju, preverjanju, ocenjevanju, I zbi
ternaravosl ovnim aktivnostim...c¢

eV devetem razredu je razporejenih 49 ur od
ponavl janju, preverjanju, ocenjevanju, i zbi
ter naravoslovnim aktivnostim...¢

Nalin eval vatestippp-tes) pr ed

Didaktil na str
Etapa ali faza Las v minutah

Mobilizacija ( pred -test) 10

Osrednj i del ul n 25

del, motivacija, NS, osvajanje)

Preverjanje osvojenega ( po - 10

test)

Pred-inpo-t est sta bila sestavl jrinfegprvaraziskdvale pr agan
odnos ul enca do predmetal/teme, drugo I n t
faktografski nivo znanj a, l'etrto se je nan
pri merjavo, ¢gesto na sklepanje in zadnje vpr

kompetence, kis o po mnenju avtorjev potrebne za u
dol ol enega nivoja znanja (strategiije presoj
razpredelnici:

\ \ STRATEGIJE PRESOJE |
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razvoja Ilovegkih viTee0kZza, odbdobpev®joWe prioritete: gRazvoj ' ovegkih viro
prednostne usmeritve §lzboljgdganje kakovosti in ulinkovitosti fanjest ema i zobi
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 8 2011.


http://www.zrss.si/default.asp?link=predmet&tip=6&pID=8&rID=99

A%
REPUBLIKA SLOVENIJA NalozZba v vaso prihodnost

MINISTRSTVO ZA SOLSTVO IN gPORT U(:l’i}«f'llunﬂ.\gHN,\N( IRA EVROPSKA UNIJA

Generilne FAKTOGRA | ANALIZ | PRIMERJA| SKLEPANJ VREDNOTE
kompetence: FSKO A VA E NJE

1. Sposobnost
samostojnega in
timskega dela

2. Varnost

3. Sposobnost zbiranja

) . DA DA DA DA DA
informacij

4. Sposobnost analize in

L .. DA DA DA DA DA
organiziranja informacij

5. Sposobnost

. .. DA DA DA DA
interpretacije

6. Sposobnost sinteze in

DA DA DA
sklepov

7.Sposobnost |

. . DA DA
regevanja pr(

8. Prenos teorije v

prakso DA

9. Uporaba
mat emati I ni h DA
tehnik

1_0. Pr!!agajanje novim DA DA
situacijam

11. Skrb za kakovost DA

12. Organiziranje in
nalrtovanje (

13. Verbalna in pisna
komunikacija

14. Medsebojna
interakcija

Kratek povzetek samega gradiva (nekaj komentarjev):

Dol ol eni taksonomski ni wojvi hzhmanmrj kplt ne hsvakg
dosegaj o, [ eencii praé pb@avnavd nove snovi usvojene dol ol en
naravosl ovne kompetence. V. ulnem nalrtu vse
dobra prilohnost za razvoj naravoslovnih kom
obremenjen z dosega njem vsebinskih znanj, kakor prii obi 'aj ni W ur ah.
raziskavi smo doseganje nivojev znanj opazovali z metodo primerjave pred -

testovinpo -t est ov, i zpol njevani h s strani posame
ob koncu ulne ure, v kater.i se oOobravnava snc
nivojev znanj v ul ni uiri s opuvdjahja nbbearmsa
l ahko analiziramo na podl agi omenjenih test
dol olene didaktil ne metode dela glede razvc
kompetenc pa je potrebno daljge opazovalno o
Gradivo vse buj e wul ne priprave z razl il ni mi pris
izmed vsebin iz nerazporejenih vsebin fizike
se osredotol ild] na temo: Razvoj vesol j a
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Teste smo izvedl: na treh osnovnih gol ah.
Osrednji cilj raziskave je analiz i r at i uspegnost nasl ednj i h

procesih vnaganja aktualnih znanstvenih vseb
osnovnogol sko poul evanje:
e tradicionalni frontalni pouk (P1),

e tradicional ni pouk z vkl julevanjem el eme]
(P2),
e tradi ci onal ni pouk z vkl julevanj e el e
komunikacijske tehnologije v obliki uporabe pasivnih in aktivnih e -gradiv
(P3).
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Vpragalni k ali ftgstepgdw sdel deproevchi | ist, &), ki
regeval o za evalvacijo

Evalvacija se je izvajala z pred -testom in po -testom.

PREBTEST, | zpoDmi Puliltel : T3 , Gola: _____ _ _ _ _ _ _ ___________
l zpol ni ulenec: I me in Priimek:_____ , razred: _
Priprvemv pr aganj u oceni j ny alolsi k gnii tN&degnostramie r

obkrogi tisto gtevilko od 1 do 5, ki naj
(1...popolnoma se ne strinjam, 5...zelo se strinjam)

1. 12345
eVeselim se ulne ure fizike.g¢

V nadaljevanju bog redgeval n a |Pozgreo,prelen i k
navodil o nal og enadesnistrdnikstnegglistaodgovor

2. ABCD
Ob nastanku vesolja so nastald:@
| aswgadri v atome. V atome kater
zdrugevali osnovni delci ? g~
A) Vodik

B) Kisik

C)Dugi k

D) Ogljik

*
w

3. ABCD
Koliko astronomskih enot (a.e.) je Zemlja oddaljena od Sonca?
A) 5,203

B) 1

C) 30,061

D) 0,387

4. ABCD
Kam j e naj bolje postaviti velil g

bo slika |im boljgaP? =~

A) na plolnik sredi mest a
B)Y domal e dvorigle

C) oddaljen hrib

D) na satelit, ki krogi okrog | |\

5.
Primerjaj sosednja planeZamljo in Mars. Katera izjava je praviln
A) Zemlja ima eno luno vel Kk
B)Y Mars je bligje Soncu kot
C) Mars ima eno |l uno vel|l kot
S) Mars je bolj oddaljen od Soncakoee¢Znl j a 1 n | ma
Zemlja.
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vropski socialni skiad

6. ABCD
Le raketa |l eti s hitrostjo 5km/

Kako dol go bi |l etela na Mars 1in

A) pribligno 1

B) 50 let

C) 10000 dni

D) 1 leto

1. ABCD
Katera izmed é&n naj bol
nagega osonl|ja?

a) teleskop Hubble

b) mednarodna vesoljska postaja
c) Mars rover

d) teleskop Keppler

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega pro
prioritete:
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PO-TEST, |l zpoOmR1@lita&lj:; Bola:_____ _ _ _ _ _ _ _ _ o ________ ,  deé
Il zpol ni ulenec: I me in Priimek:_______ . , razred: _
Pri prvem vpradganju oceni, Vv kolikgni me
obkrogi ti sdbb, kigabeljwstréz& teojemudmnéniju.

(1...popolnoma se ne strinjam, 5...zelo se strinjam)

1. 12345
eTo je bila zame odlilna ulna wu

V. nadaljevanju bog regeval nalPozgreoprelger i k
navodilon al oge i n omakdesm gfraniesinggp tistao r

2. ABCD
Ob nastanku vesolja so nastald.]

|l asu zdrugili v atome. V atome
zdrugevali osnovni delci ? -

A) ogliik S

B) kisik

C) vodik B

D) dugi k —iee

3.

Pribligno kako daol go bi pot oval

km/s? * *

A) pribligno 1 |

B) pribligno 2

C) pribligno 18 *

D) pribligno S#ni

4. ABCD
Kam je najbolje postaviti velik teleskoppao | no opazova as

bo slika |im boljga? 2‘\

A) na plolnik sredi mesta AR

B) domal e dvorigle

C) oddaljen hrib '

D) na satelit, ki krogi okrog :/ \

5

Primerjaj Zemljo z sosednjim planetom Venero. Katera izjava jelpegvi
A) Venera je pribligno 0,3 a.ce.
linijo s Soncem.

B) Svetloba s Sonca do Zemlje potuje 5 krat dlje kot do Vene
C) Venerin premer je 3 krat
D) Venera je od Zemlje oddaljena manj ko0@0000km.

6. ABCD

Raketa leto od Zemlje do Jupitra s hitrostjo 100km/h. Za pot porabi 71

Koli ko | asa bi porabila za pot

hitrostjo 5 km/s?

a) 1000 let

b) 14,55 let

c) 15 let

d) 3,99 let
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7. ABCD
Kat er i od planetov v nagem oson
pri meren za morebiten obstoj] gi
a) Venera
b) Saturn
c) Mars
d) Neptun
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Porolilo uliteljev o rezultatih iofa)poteku ev

Razvoj vesolja

Gradivo je bilo evalvirano januarja in februarja 2011. Testiral:@ smo ul en
9. razreda. V raziskavi smopad¢fed bzsdkmee st ne
pri mestne ¢gol e.

Splogno

Ul e npmriifizikige posebej v napepg astejene naletijd na razlago

del ovanj a sodobnih napr av. To vel j a z a 0g
uporabljajo al.i srelujejo vsakodnevno. Ker |

prenatrpan in izkkjelbjei kedomapuémakajl aava

za vkljulevanje sodobnejgih vsebin v pouk fi
izjem pojavljajo i zkl julno % il zbirnem, do
i zobradfmewa procesa. Tor ej bol j pri samost o]
takem nalinu del @aojecseyadh kampetenc najvel
takrat najbolj motiviran in je tako razumevanje kot pomnjenje na Vi gjem nivo
kot pri kl asi I nih metodah poul evanj a.

Seveda se |l e redki sodobni ul i tel ji pos!| uhu
kl julnega ,podnaensae razi gl e rimame iipmadodelt & ueét
ur e, pri katerih bo kompetenl ni spekter in
nalin uliteljem olajgamo pedagogki ©proces.
Ulfna tema éeéRazvoj vesol ja¢ je ena od tem,
vedno vel . V vesolje smo | judje poslal:. he o
dnevno dajejo vedno vel podatkov 0o nagem ve
ul encu razlohi ti kako ogromno je vesolje in
dan vedno vel vesol]ja.

Pred-test in p o-test

Ul ecni sicer pril akupoetjeos,t ud ae nbackdao vpprrigeglanj a, I
testu. Zato med ulnim procesom ppoZadnakaj o na
jim je manjkalo pri pred-t est u pritegne veljo pozornost
stopnja pomn jenja.Vpred-t est | e tor ej priporoflljivo vk
zajemajo glavne wulne <cilje ulne enote iIin Kk

razvijajo ciljne kompetence.
Menim, da sta pred -testin po -test primerno pripravijena

Porolilo (povzetekgji avtorja o evalva
Testirana je Dbilo vel k ot 150 wul enceyv razl
raziskavi zajeli girgi krog ulencev in upore
pa smo dodal.i ge srednje gol e, da bi | ahk
pripravljenihvsebin za r azvoj naravosl ovni h kompetenc
Evalvacija je potekala predvsem s primerjalno analizo pred -testov in po -
testov. Mer i | i smo relativni napredek posam
(razvrgleni gl ede na oceno v ptneggrazregaem gol s
gl ede na to kateri pristop se je pri ul ni ur
Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega pro grama
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Pri pregledu pred -testov smo ugotovili, da so rezultati odvisni tudi od
zani manja ulencev za samo temati ko ter spl

samih in ne toliko od fizikalnega predznanja s aj so bili rezul t
osmega razreda pri pred -t est i h primerl jivi z rezul tat
razreda. Prav tako so mnogi ul enci o tej ul
medi jev, saj je tema v danagnjem [ asastodokaj
pojavlja v medijih. Pri vseh skupinah je bi
gtevila pravilnih odgovorov z vsakim nasl ed]
strategije presoje).

Mor ebitni predlog avtorja za dopolnitev/izbo
Evalvatorji niso ime | i veljih pripomb na gradiva, zat
spreminjali, jih pa bomo sproti posodabljali, glede na nova odkritja v vesolju.
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Avtor(ja) gradiva:
Marko Gosak 1, Jerneja Pavlin 2

Institucija:
IFakulteta za naravoslovje in matematiko, Univerza v Mariboru
2Pedagogka fakulteta, Univerza v Ljubljani

Evalvacija ulnega gradiva eVegzave el

Uvod

Gradivo éVezave elektrilnih elementovg je n
osnovne ¢gole za wutrjevanje in pogéladktrainljreile
el ementov. V okviru gradiva ulenci,vkaterdel aj o
predstavijo rezultate eksperimentov. Eksperimente izvedejo s pravimi
pripomol ki po navodilih naloge z del ovnega |
vezij. Bistvene faze eksperimentov fotografirajo in fotografije uporabijo v
predstavitvi. Le je potrebnoustreano &bdelirgjoo t udi
Pomemben je tudi zapis in ponazoritev k| j ul ni h ugotovitev pri d
Poudarek gradiva je na razvijanju kompetence sposobnost uporabe sodobne

informacijsko -k omuni kaci jske tehnologije (natanlnej
fizike oziroma tako imenovane digitalne kompetence. Poleg omenjene pa
predlagan nalin dela vzpodbuja razvoj

sposobnost i prenosa teorije v prakso , sposob nost dela v skupini , medsebojne

interakcije, sposobnost organizacije informacij ter v navezavi s programom

PowerPoint tudi sposobnost verbalne in pisne komunikacije. l zkahe se, d
gradivo med drugim znatno pripomore k razvoju digitalne kompetence, saj so

ul enci po izdel avi predstavitve svoje pozna\
uporabo le -t ega povelini oceni | i k ot dobr o. KT j

tehave s prikazom rezultatov eksperimentalne

Teoretilne osnove

Pojem naravoslovha kompetenca lahko na s pl ogno opredel i mo
kombinacijo znanj a, spretnost. in odnosov u
kompetence pa so tiste, ki jih vsi ljudje potrebujejo za osebno izpolnitev in

razvoj, dejavno drhavljanstvo, socialno vkl

lig u Evropske wunije najdemo zapisanih osem
sporazumevanje v maternem jeziku, sporazumevanje Vv tujih jezikih,

matemati I na kompetenca ter osnovne kompetenc
digitalna pismenost, ul enjde hateEppaske ok omp a
samoiniciativnost in podjetnost ter Kul turn

potrebno, da se kompetence enako pomembne in med njimi pride do
prepletanja in povezovanja (UL EU, 30.12.2006)

V gradivu eVezave edw tjra 'moud aerl ekmemda r azvi j
kompetence, ki posamezni ku omogol a uli nkov
informacijsko komunikacijske tehnologije (IKT) pri urejanju besedil, delu s

razpredelnicami in podatkovnimi bazami, iskanje, shranjevanje, obdelavo in
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uporabo podat kov, razli kovanj e me d resniln
izdel avo wulinkovitih predstavitev i nf or maci
razbiranje iz podatkov, komuniciranje in ne najmanj pomembno poznavanje
in zavedanje potencialnih nevarnosti te tehnologije. Digitalno kompetenten
posamezni k je z uporabo I KT uspegnejgi, us-t
zanesl|l jive podatke ter se zaveda pravnih in
uporabe te tehnologije (Gerli I, 2009).
V. osnovni gmoil jii vulSlnocvie razvijajo digitalno
i zbirnega predmeta Ralunalnigtvo v tretj.i tr
pr vi in drugi triadi (fakul tativni pouk ral
dejavnosti) . Kot j e zapiesmanmalvrtabstjoe erl almun
naravoslovno -t e hni I ni i zbirni predmet, pri kat el
razumevanj e osnovnih zakoni tosti ralunal ni
neposrednega dela z ralunalni ki, kar wul encen
tista temeljnazn anja ralunalni gke pismenosti, K i SO
izobrahevanju in vsakdanjem hiRaljemaluni Ptrvo

Urejanje besedil (7. razred) pridobijo osnovna znanja, ki so potrebna za
razumevanje in temeljnoupo r abo ral unmil npkadmet u Ral unal
omr e hj aultinmedija (8 in 9. razred) pa se ta znanja spiralno nadgradijo,
poglobijo in razgirijo (Batagel] idr., 2002;

Seveda pa je priporoleno ralunalnik wuporabl
' e mer nuporab a le-tega prispevati k novi kakovosti pouka in se ne sme
izroditi v golo projiciranje prosojnic (Kregar idr., 2003).

Digitalno kompetenco naj bi ciljno pri pouku fizike razvijali tudi dijaki. Dijaki

digitalno kompetenco lahko razvijajo z ravnanjem z napra vami, ki temeljijo na
digitalni tehnol ogij i, ter z uporabo raluna
eksperimentalnih vajah dijaki usvojijo znanjeinve ¢gl i ne z uporabo ralu

kot merilne naprave. Znanje, ki ga pridobijo pri pouku fizike, je neposredno
prenosljivo na uporabo sodobnih tehnologkih
katerih delovanje je povezano z digitalno t

(osebni nika Ymesni&il za meritve in krmiljenja, digitalna kamera,

digitalni fotoaparat, mobilni telefon 1itd). Pouk fizike je I
uporabo sodobne IKT, predvsem s simulacijami pojavov z interaktivnimi

ralunal ni gki mi ani maci j ami I n z ralunal ni gk
(Planingil idr., 2008).

Z gradi vom éVeziatve eled m&rntra v ulhenh ¢ imio Pazvi |
digitalno kom pet enc o, proi I e mer konkretno se wul en
program  PowerPoint in z njim narediti predstavitev rezultatov
eksperimentalnega dela.

Razi skovalno vpraganje

Poraja se nam naslednjerazis k oval no vpraganj e
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- Kako in v kakgnem obsegu wulenci USVOoj i |j
pomoljo ulnega gradiva?

Metode

Mer ski ingtrument

Kot merske ingtrumente smo wuporabildi predvpr
2) in opazovalni list (slika 3). Merski in gt r ument i SO me d seboj
povezani i n s-t plomblajn&ko | e obi mo podat ke, K i
formul aci ji odgovora na raziskovalno vpragan
Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega pro grama
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Evropski socialni sklad

PREDVPRASALNIE ZA UCENCE O IZDELAVI PowerPoint PREDSTAVITVE

Navodile zz2 izpolnjevanje;

.‘-‘re.‘]sebcn:m:et}u almk : katerim Zehr iih pogledh naizdelare predetavitre : pomodjo PowerE 2. Vaiz naloga je, da

I, 1.,nn L: rih pz l2 naradits P:L'JZ" v z om.
vb—n nl.,n:n mine tplivana vads

natanéni da odeorarate tako, kotr msh:e cz.:mﬂne. il
vpraianj. Izpolnjevanje vpraialnika cazovno ni omejenc, zato =

fizmo vam popolne zn:l,n 5
vzemite dovelj £aza in gz v miru izpolnite.

ZIFRA UCEMCA: |

L. DEL (splodni podatki)

1. Zpel

2. Etarost let I:l I:l INED BCEY

. Zanimajo naz rade
-orih &éim bolj
buje shpno 12

3 uzpeh ste dosegli v osnowni {oli? Mapifite Steviléne ocene.
&. razred 9. razred
Biclogija
Eemija
Fizika
4. Eatere izbirme predmete stz obizkovrali oziroma jib Ze obizlagets?
3. Eje imate stalno bivalifce? I:l na vai I:l T manjiem mest I:l

II. DEL (poznavanje programa PowerPoint)

1. 5te Ze kdaj :lifali za program Mlicrosoft Office PowerPoint? I:ID_*. I:L'E

2. Ali ze Ze kdzj izdelovali prozojnice : PowerPoint-om? I:ID_*. I:L'E
3. Ocenite_koliko znate uporabljzti PowerPoint? I:l dobro I:l srednje I:l labo

4. Flatere tocke po troje prestaviter mora tieborat?

5. Eooliko be:zed 2li alinej po troje lahko viebuje ena prosojnica?

6. Fakine napotke bi dal ozebi, K izdelsje prozojnice v PowerPoint-u?

E2j ze 6 zdi pomembno pri :amem nastopu : prosojnicami? Kakina je po troje vloga povorca in kakina vloga prozojnic?

Majlepia hralz za sodelovanje.

Slkal: Predvpragal nik

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega pro
razvoja Ilovegkih viTee0kZza, odbdobpev®joWe prioritete: gRazvoj
prednostne usmeritve §lzboljgdganje kakovosti in ulinkovitosti
projekta naravoslovne kompetence za obdobje 2008 8 2011.

grama
'l ovegki h
fanjes t e ma

viro
i zobt



MINISTRSTVO ZA SOLSTVO IN SPORT OPERACIIO DELNO FINANCIRA EVROPSKA UNIJA

Evropski socialni sklad

- WF
@ REPUBLIKA SLOVENIJA [ <+ |Nalozba v vaso prihodnost

Vprasalnik za uéence o izdelavi PowerPoint predstavitve

Navodile za izpolafevanje:

Pred seboj imate vprasalnik, s katerim zelimo izvedeti vec o tem, kaj ste se naucili ob 1zdelavi prosojnic in
predstavitri poskusa s pomocjo PowerPointa.

WVasa naloga je, da skrbno preberete Tprasanja, temeljito razmislite in iskreno odgovorite.

Nekaters vprasanja zahtevajo pisni odgovor, pt nekaterih pa le naredite krizec, v kvadratek pred
ustreznim cdgovorom.

Sodelovanje pr izpolnjevanju vprasalnika v nobenem primem ne vpliva na vase ocene pd naravoslo
54 je anomnimen. Zanimajo nas vase izkusnje in vase mnenje o ucenju in poznavanju izdelave predst v
Zato je najbolj pomembno, da poskusate biti v svojih odgovorih ¢im bolj natancni, da odgovarjate tako,
kot resnicno mislite oz. mislite.

:-J,

Zagotavljamo vam popolno zaupnost podatkovr. Vprasalnik vsebuje skupno 7 vprasanj. Izpolnjevanje
vprasalnika casovno ni omejeno, zato si vzemite dovolj casa in ga v min izpolnite.

SIFRA UCENCA: |

1. Al t1 je bilo delo s programom Microsoft Office PowerPoint viec? E.—L I:L_;
2. Ali so hila navedila za delo = PowerPointom dovelj jasna? ? I:I:):; I:I:\_:

3. Kaj = se novega nandil pri sami izdelavi prosojnic?

4. Kje = naletel na tefave pr izdelavi prosojaic?

5. W éem s se podutil suverenesa pel predstavitvi poskusa s pomodjo prosojnic?

6. Al wudif kakine omejitve prosomic?

7. Oeenite, koliko sedaj znate uporabljati PowerPoint? I:l dobzo I:l seedije I:l slabo

Majlepéa hrala za sodelovanje.

Slika2:Vpragal ni k
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Skupina: po ffrah navedete néence

Spremliaite predsraviter poskusa skupine in ocemte naslednje sepmente

' razloénost predstavits I:I dobra I:I I:I slaba
' barrna komposicia prosojpic
. slike ali sheme I:I prifmers

. ¢as nastopajotepa |:| Ustresen |:| sredije |:| HEVETIETEN

D.,.D

Ll PEOSCINCE
I

- a2 kaj =o bili néenci posebesi pozoeni?

- K3 bi lahko uéenci izboljfali?

. 1A SO

- Ma kaj so bili néenci posebe pozoeni?

- Faj bi lahko uéenci izholjfali?

Slika 3: Opazovalni list

Vzorec
Vzorec so bili wulenci 9. razredov na g¢gestih

Zbiranje podatkov
Podatke so zbirali wulitelji evalvatorji

Rezultati z diskusijo

Gradi vo eVezave el ektril nih el dmdretlgwe . | e/
nadal jevanj u so pnjihbvih@Valeacijiter r komentarfi avtdriev in

zak!l jul ki, povzet.i na podl agi posamezne eval

1. TatanaKrump ( Osnovna ¢gol

Pri testiranju je sodelovalo 22 wulté&saxbdiv, od
stari med 14 in 15 et . V' s i 4 sb prikazgnenjinove k r aj u
ocene pri naravoslovnih predmetih v osmem in devetem razredu.

ola Vuzenica)
ode
I
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) I N AN ZANVAVN 11 B8 I N AN/
N R AW \
VARIAYAN| \

123456 7 8 91011121314 151617 18 1920212223 123456 7 8 91011121314 151617 18 192021 2223

[—biog —kems  1fz8 [—biog —kemo  fz9]

Slika4:0cene ulencev v osmem in devet eiogija kemijaendu pr i pr e
fizika.

Predvpragal ni k:

1. Ste he kdaj sligaldi za program Microsoft Offi
DA NE

ULENC 10

UL ENK 12

2. Ali se he kdaj izdelowem®l i prosojnice s PowerF
DA NE

ULENC 8 2

UL ENK 12

3. Ocenite, koliko znate uporabljati PowerPoint?
DOBRO | SREDNJE | SLABO

UL ENC 1 7 2

UL ENK 7 5

4 . Katere tolke po tvoje prestavitev mora vsebov
naslov | miselni vzorec | avtor | viri | vsebina | uvod | jedro | z a k | j | postopek | graf

ULENC 6 1 9 4 15 3 15 5 4 2

UL ENK 9 3 5 3 3 1 4 2 2

5. Koliko besed ali alinej po tvoje lahko vsebuje ena prosojnica?
6 alinej | 8 alinej | 10 alinej | 20 alinej | 6besed | 100 besed

ULENC 3 2 3 2

UL ENK 9 1 1 1 1

6. Kakgne napotke bi dal osebi, ki izdeluje pros

Odgovor i ul encev:
- Naj s i napi ge oporne tol ke t-a&tavka. da se ob
- Na eno prosojnico naj ne napi ge prevel be
- Pisava naj bo dovolj velika.
- Prosojnice naj bodo [Ii mbolj zani mive, pou
- Naj bodo I i mb o lbgrvane s slikamive, o
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- Prosojnice morajo biti privlalne.
- Dvakrat pregl ej podatke in naredi temo pr
- Pige naj |l e bistvene podatke.
- lzbere si naj zanimivo pisavo, temo, ki ga =zanima, vstavi slike,
videoposnetke, dovolj veliko pisavo, da se vidi brati t udi od dal el [
zanimivo ozadje.
- Prosojnice naj nar ed.i i mbol j na kratko i

- Naj ne bere s prosojnic.
- Prosojnice naj bodo pregledne.
- Naj si najprej preberejo navodila za uporabo PowerPointa.

Po pregl edu mnen | ul encev | a hk oli bjsteemez a me mo ,
elemente prosojnic.

7. Kaj se ti zdi pomembno pri samem nastopu s
vloga prosojnic?

Pomembno | e, da se naul i @, kar S i napi sal
Prosojnice so samo Vv opor o, d dstavitiePredspad mn i k
lahko tudi slikovno gradivo. Vloga govorca je, da jasno predstavi stvari, ki so

zapisane -predstavl jene na prosojnici. Govoriti r
i n pol asi

Opazoval ni l'ist ulitelja

- Uliteljica je za v opakovalnslist. Wgotovilamje:i zpol ni | a
- vseh pet skupin imelo razlolno predstavit
- Dve skupini sta izbrali primerno barvno kompozicijo prosojnic, pri treh pa
je izbiro barv oznaflila kot srednjo.

- Tri Skupine so v predstavitve wvielpaulile
srednje.

- Tri skupine so se drhali predvidenega I as
- Nastopajoli je pri predstavituvi del a v tr
v dveh pa srednje preprilljivo.

Mnenje uliteljice

TEMA: Vezave elektrilnih elementov

Osnovni ci lj predmeta je razvoj naravoslovnih kompetenc. Za to je potrebna

kreativnost. in i znajdl jivosti uli tel | a.
Pri tej temi smo razvijali kompetence sposobnosti prenosa teorije v prakso,
sposobnost dela v skupini in s tem tudi organizacijo dela, verbalno in pisno

komunikacijo, medsebojno interakcijo in sposobnost organiziranja informacij.
Razvijali smo kompetenco opazovanja, opisovanja, analize, primerjanja in
razvrglanj a.

Poudarek je bil na razvijanju kompetence sposobnosti uporabe informacijsko -
komunikacij ske tehnologije pri pouku fizike.
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Na zaletku wure smo utrdild] poznavanje oznal
osnovne enote za te fizikalne koliline. Pon

ter njihovi uporabi.

Z izvajanjem poskusov so ugotovili tudi razliko  med vzporedno in zaporedno

vezavo. Ugotovili so, da skozi zaporedno vezane elemente v tokovnem krogu

tele enak tok, pri vzporedni vezavi pa | e Vs
odtekajolih tokov. Ob tem pa so spoznj@ali tuc
znali izmeriti na viru in porabnikih.

Pri i zvajanju poskusov SO rezul tate VpIi so\
ugotovitve pa so uporabili pri izdelavi PowerPoint -ove predstavitve.

Ul'encem je bilo eksperimental no dellidakoy gel . \
da so tisti, ki bolj obvladajo PowerPoint -ove predstavitve, pri eksperimentih

bol j opazoval. i n vel del al/i potem na predst
Samo ulno gradivo je pomol pri del u predsta
poznajo delo z PowerPoint -om ,kadarpa ul enci programa ne pozn:
potrebno za izdelavo spoznat.i Vsaj naj osnov
ulencev je preteklo | eto obiskovalo izbirni
brez probl emov i zdel al i predst programmajm. Ti st
S0 pridno sl edi | svojim sogolcem pri del
programa.

Mi sl i m, da je tak pristop zani miyv, zato pr
avtonomne i zbire ulitelja tudi v prihodnje
zadovoljn a.

Vpragal nik

1. Ali ti je bilo delo s programom Microsoft Off
DA NE

ULENC 8 2

UL ENK 12

2. Ali so bila navodila za delo s PowerPointom dovolj jasna?

DA NE
UL ENC 10
UL ENK 12
3. Kaj si se nov e geavipreaoHic? | pri sami i zd
Ulrenci so o tem imeli zelo razlilna mnenj a:
- Natanlno postavite slik in gtevilo alinej
- Natanlno nastavitev prosojnice
- NilTesar, vse smo se he naulild] proi i zbirn
- Da mora biti kratko in jedrnato.
- Animirati tekst in slike.
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- Na zadnji prosojnici je zahvala.
- Vstavljanje simbolov.
- Nadgradili smo svoje znanje.

Vel'ina wulencev i n ulenk je | ani obi skoval a
izdel ati predstavitev s pomoljo Power Pointa.
4. Kje si naletel najiicehave pri izdelavi proso

- Zar adi razlilice programa.

- Pri animaciji.

- Ni bilo tehav.

5. V I'em si se polutil suverenega pri predstavit
- Vsak v skupini je opravil en del naloge. Svojega sem lahko predstavila
po svoje.
- Da sem vel kr at prsojgdo.e d a | na
- Pri urejanju diapozitivov.
- Pri pisanju.

- Pri animaciji prosojnic.
- Ko sem pokazal primere na prosojnici.

- Da mi n i bil o potrebno brati, ker sem se
6. Ali vidig kakgne omejitve prosojnic?
DA NE
ULENC 10
ULENK 12

7. Ocenite, koliko sedaj znate uporabljati PowerPoint?

dobro srednje | slabo

ULENC 8 2

UL ENK 11 1

Komentar avtorjev gradiva

| z predvpragal ni ka j e razvidno, da s o VSi
Power Point, velika velina mdid hpi mokpaalsa. j
pol ovica ulencev je ocenil a, da ta program
leprav so se z njim srelald@i he pri drugim pr
svoje poznavanje PowerPoi nt a bol j kritil.nol zocvepnridgandgel
nanajgama na tol ke, K i naij b i jih predstavitev
priporolenih alinej na stran je razvidno,

srednje dobro podkovani, l'eprav pa so po dr
tako nasvete, ki bi jih glede iz delave dobrih prosojnic dali drugi osebi, kakor

tudi opis dobrega nastopa. |l z opazovalnih |
pripravil: solidne predstavitve, s o p a proi
pomanj kl jivosti. Ver j ameva, dau btiovsrestamb hv aill
ur,let e odpravil e, kar j e ul i tsvdega konsentdrja. d i zapi
| z vprajgalmaxw dno, da je takgen nalin del a
S0 navedl. tudi nova spoznanj a, do kater.
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Vzpodbu den j e podatek, da ka&r n&d6 viralgahae kui zj a
smatrajo za dobro podkovane za del o s Power Pointom (v pred
I

bil deleh tkgnih e 36

2. Z1l atka Ferlinc (Osnovna ¢gola Bojana Ilicha
Anal i za predvpragal ni ka

Predvpragal ni k je regevalo 76 ulencewvwl555®%t razre
Del' kov je bilo 35 ali 46,9 %, deklic 41 ali
al i pa se vozijo iz blihnje okolice.

Addlin 2 A

Vsi ul enci so he sligali pverPant (@R) maaz njvi cr os o f
he delali. V mesecu decembru so vsi ulenci p

navedenim programom (opomba avtorja besedila).

Add3

61 ali 80,3 % ulencev se lTuti suverene in pr
12 ali 15,8 % ul endea vprjoeg roadng oovlbowlidda srednj e
dovol | mol ne,

3 ali 3,9 % ulenci pa program obvladajo sl ab
Add4

Glede predstavitve so na prvo mesto postavili naslov teme, avtorje, vsebinsko
predstavitev podano v tolkah (al i neletaeh) , sl |
strani ali link za predstavitev filma, poskusa, animacije. Na koncu je obvezen

zakl jul ek in uporabljena Iiteratura.

Add5

Ul enci , K i so dovol j suvereni v porandigat avi t ve
eni prosojnici;

Ul enci s srednjamj emm uspoarbaghem PZPFh pa si helijo
do 10 alinej.

Add6

Pri uporabi prosojnic predlagajo prosojnice z malo besedila, slikovne

predstavitve, dobra vidljivost besedila, uporaba kontrastnih barv; predvsem

pa s predstavitvijo narediti nezanimivovs ebi no zanimivo in razurm
poslugal cem. |l zdel oval ci prosojnic naj obvl a
se dobro seznanijo s programom, v katerem delajo.

Add7

Ul enci poudarjajo pomembnost prostega govor j
slikovho gradi vo besedno osmisli; gl adko, tekole p
nalin predstavi vsebino.

Meni j o, da so prosojnice v pomol govorcu, p

jasnej ga predstavitev vsebine.
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Uliteljeva analiza predstavitve poskusov v p
Ulenci sov sSkudpeilnobah porazdel il:/ po podroljih
eni so poskus izvajali, drugi pripravili prosojnice v PP, tretji opravili predstavitev
pred poslugalci v razredu.

Ulenci so se Vv glavnem drhal navodi l gl
prosojnicah. Tu d i pri predstavitvah s e ] e opazil o
izkugnjami in nevegli v nastopanju uporabl ja
(celo cele povedi).

Sama predstavitev je iIimela posamezne faze (
mnogih pa je manjkala zakf ul na zahvala za pozornost al i
pozornost do poslugal cev. Ul enci S0 upogt e
besedilu in vidljivost besedila na prosojnicah. V treh skupinah so vnesli lastne

fotografije poskusov, ena skupina pa je ob razlagi poskusa vnesla link, ki je

poskus ge dinamilno prikazal

Anal i za vpragalni ka po predstavituvi

Addlin 2

Ulencem je delo s PP vgel, navodila za del o
Add3

V. veliki velini obvli adajo osnove dela s PP,
omej i t e v aligejf na prosbjrci, uporaba vrste pisav. Pri predstavitvah so
priporolila upogteval.

Add4

Nekaj ul encev je imelo tehave pri shemat ski

programskih orodij (skeniranje).

Add5
Pri predstavituvi pos ka ssao ss e opmoll y toi Ipir osswy enri e
zar adi opornih tolk, jasno zapisanih zakl jul
Add6

Glede omejitev s prosojnicami ne vidijo, saj menijo, da so pri izdelavi prosojnic
svobodni.

Add7
Pri ocenitvi uporabe PP)j almajckten ocdelnelh 2,
dobro, velina ulencev pa z uporabo nima teha

Komentar avtorjev gradiva

V testiranje gradiva je bilo zajeto dokaj %
hivijo v mestu al.i pri mestnem nasel ju. Na t
del a he srelali pri drugem predmet u, kar S ¢
ulencev (~80 %), K i se [ uti suverene in obvl
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so tudi v veliki mer i ustrezno odgovorjena Vv
so ulenci opdgovarjgalvianju predvpragal ni ka. I
razvi dno, da so si ul enci ustrezno razdel:
ustrezne prosojnice. Le maj hen del eh nei z
prosojnice s prevel besedida . ullencvipriazymd Inn jki
predstavituvi pa je razvidno, da je ulencem t
v tem he dokaj dobro podkovani . Vi sok del e
program Power Point dobro uporabljajo he pred
%), seje po testiranju znatno povel al na ~96
ul enci Il zvedel i nekaj koristnih nasvetov pri
programom Power Point tako rekol niso imeli,
uporabi drugih programskih oro di j , K i so se jih mor al i [
predstavitev.

3. Robet Mur ko (Osnovna gola Videm pri Ptuju)

V raziskavi je sodelovalo 26 deklic in 21
devetih razredov, dva razreda na mani Iqol ig.ol
Vsi ul enci i maj o prebivaligle na vasi. Vel
katerega od izbirnih predmetov i1z ralunal ni
razredu.

Mnenje uliteljapradga,lpovzetekarezultatov iz opazovalnih

listov ter analiza vpr agal ni ka

Vsi ul enci so se he srelali Z uporabo el ekt
za Microsoft Office PowerPoint. Le tri deklice ge niso upo
Of fice PowerPoint in so svoje znanjeo00 uUpoOTr ¢
12 deklic je svoje znanje o uporabi Microsoft Office PowerPoint ocenilo kot

srednje, ostale kot dobro. 8 del kov je svoj
PowerPoint ocenilo kot srednje, ostali pa kot dobro.

Pri zgradbi predstavitve oz. pri njenihvsebi nah j e velina wul encev m
mora biti nasl ovnica s podatki, k ot so avto
Pogosto so navedlo tudi da mora predstavitev biti zgrajena iz uvoda, jedra in

zakl jul ka. Skor aj pol ovica ul encev j e ome
vsebovati tudi vire.

Nasvet, K i bi ga ul enci podel il i ustvarj a
predstavitev kratka in jedrnata.

Pri samem nastopu s prosojnicami se jim zdi pomembno, da govorijo tekol
in razumljivo, posebej so poudarili, da ne smejo brati iz prosojnic.

Vloga prosojnicje ,da ponazor.i to kar wul enec govori
je usklajen s prosojnicami i n da razlolno i
predstavituvi govor.i v celih stavkih na pros«
Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega pro grama
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in slike, ter vi deo. Vel i na ul encev j e prepoznal a
pripomol ek, K i podkrepi predstavitev in sl uh
je neka redel a t predstavitve.

Dvema wulencema del o s programom Microsoft

vgel , vsem petéail o delo vgel. Navodila za d
podana dovolj jasno vsem ul encem.

Vel'ina ulencev se pri del u s programom Mic
naulila nil novega. Ti st ul enci , K i SO zapi
pa pred vsem t o, da ni priporoll jivo uporabl j
uporabljgio k|l julne besede. Da morajo biti pozorn

ki jih snamejo iz spleta, ter da navedejo vire informacij.
Tehave na katere S0 nal et el iz obdelavop oiv ez ane

vstavljanjem fotografij. Pri predstavituvi
suverenega predvsem pr.i i zvedbi , sgj S0 vede
i maj o podporo na prosojnicah in | ahje nadal|j
brez.

Omejitev  pr i il zdel avi prosojnic ulenci ni so za:

smejo pisati celih stavkov.

Generalno gledano so bile vse predstavitve
kvalitetne prosojnice z upogtevanjem bar v
primernih slik i n s hem. Up aaqutde v avleil iskao st , obl i ko in 1

barva in barva ozadja sta bila primerna. Ozadje in napisi so bili dovolj
kontrastni, ker smo imeli predstavitve v ne zatemnjenem prostoru so se vse
skupine drhale priporotermme Idraka pma adbveéetl em

V nasl ovu prosojnice so i mel e primerno vel
med 24in28. Tudi asovnega okvira so se drhali %
Le tri skupine od petnajstih gageemaiskugnasr ednj e
skor aj pol ovico predstavitve brala. Ta skupi
ol esnega stika s poslugalci, kl jub temu,
nameni | posebno pozornost saj sem vedel, da
zZ izdelavo prosoj ni c. Pri dveh skupinah s o n
eksperimental nem del u, saj so i mel:i tehave
zmedle in se niso bili najbolj iznajdljivi v dani situaciji. Ostale skupine so bile pri
predstavitvah suver en detaiiznedbg je dilarodvikna judiv e . Kv a
od zahtevnosti snovi, ki so jo predstavljali. Zato so skupine, ki so imele vezja z

harni cami pripravile zelo kvalitetne predst.
predstavili harnico, kot upokak@. h®&rni dar ave
razl il ni mi krogi rumene barve, tako da je v
sveti, prazen krog je pomeni l da harnica ne
prosojnicah samo sheme elektrilnih veeagi]j, K
bilo lepo opazno pri vseh skupinah, ki so izvajale 1., 4. in 5. vajo, kjer so v

vezavah prisotne harnice. Druga i n tret) a
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predstaviti zgol j numer il no, so bile predst
zanimive.

Vel i ne s&prosajnico uporabljale, tako kot je prav torej kot podporo

svojemu delu oz razl agi i n eksperimental nemlt
skupine prikazale tudi postopek merjenja po
sl edi |l i del u. Na p o dr delb izvajalinvi dvojicahl, $aj jeswo  ul en
razredu s amo 10 ul encev. Del o % dvojicah
pripravljene vaje, saj so pri predstavitvah in pripravi predstavitvah imeli malce

man j i dej . Sicer pa velja, evel ginaice vel Ve
pril akovano. Zato bi v tem primeru bil o smi
'l ani i n bi vsaka skupna naredila dve vaji
Kompetence, ki smo jih spremljali pri delu, so bile dobro zastopane, zato lahko

trdim, da tak nal i n de leaasledajekompetence: v o razvi j

a) sposobnost prenosa teorije v prakso,
b) sposobnost ulenj a,
c) sposobnost dela v skupini,

d) organiziranje dela,

e) verbalna in pisna komunikacija,

f) medsebojna interakcija,

g) sposobnost organizacije informacij.

Komentar avtorjev gradiva

Predvelrmigk j e pokazal, da je bila velika Vve
Power Point in mohnost mi njegove uporabe sezr
osnovna izhodigla priprave ustreznih prosojr
dobil i s strani u frovaloekl t¢mau, da sogbdet predstavitve o

ustrezne in v veliki mer i kvalitetno izved
kvaliteta predstavitve odvisna tudi od vseb
Nj egovo opahanje je razuml j i v oatraktisng jkot so v ez
vezave wupornikov, nudijo pa tudi bol jge iz
naravnane predstavitve. Vendar | e potrebno
nalin predstavitve dela posamezne skupine |
Namr el , ulwmezadviaht iharnic predvidevajo kvalit
prikaz rezultatov, medtem ko ul ni i st 0
kvantitativno ponazoritev rezultatov v tabe
videz morda él epgac¢c tematidckraygipanasltian tpmrkeod setc
ugotovitev enako pomembna. |l zpostavila bi e
vpragal ni ka, K i je sl edil po predstavitvah,
del a s programom Power Poi nt ni so naul il %
potrijue, da s o se ul enci s takgni m izbienl medmes r el al i

Ralunal ni gtvo, r a),lvendaa Veljping terh melsta pohdarki, da
] e predstaviteyv rezul tatov eksperimental neg

mora biti delehna posebne poznost.i

4. Goran Sabol i I (Osnovna gola Poljlane)
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ranju gradiva je sodeloval o
si v manjgem mestu. V tabeli

na

naravoslovnih predmetov in spol.

vpragraagajhaederrea povprelno

37 ulencev 9 Povprelen uspeh naravoslovni
2. Starost
14 let zadostno (2) dobro (3) prav dobro (4) odlil|no Skupaj:
4. 1zbirni predmeti: GPZ, UBE,NI2, SPH{NI2, SPH,|[NI2, GZZ|NI2, GzZZ
TVZ, DIP DIP, TVZ, ROM DIP, TVZ, ROM, ROM, Gl 2 | ROM, Gl 2
Gl 2 TVZ, UBE
5. Biwaligl e|navasiib na vasi: 6 na vasi: 9 na vasi: 1 na vasi: 21

v manj Gen

v manj Ge
3

v manj Gem

vV manmme§iu:
4

v manj Ge
16

1. Spol: M -5 G-2 M -4 G-5 M -6 G-10 M-0 G-5 M - G-22
15
1. Ste F 4 2 4 5 6 10 - 5 14 22
5‘|iGa|-i DA NE
Microsoft Office 1 0 0 0 0 0 - 0 1 0
PowerPoint?
2. Al i s 5 0 4 5 6 10 - 5 15 20
izdelo_vali DA NE
prosojnice s 0 2 0 0 0 0 = 0 0 2
PowerPoinbm?
dobro 3 1 1 4 6 10 - 3 10 18
3. Ocenite, koliko srednie
znate uporabljati I
PowerPoint?
slabo 0 1 0 0 0 0 - 0 0 1
Naslov, uvod, Naslov, uvod, Avtor, naslov, uvod,| Avtor, naslov, Avtor, naslov,
) jedro, zdjedro, z|jedro, za| uvod,jedro, uvod, jedro,
4. K a kegoo teojet o ! ; )
prestavitev mora vsebovati] zaplet, razplet (4). | zaplet, ra_zplet _ zaplet, razplet, _ zakljulebhzakl jule
vpraganj|povzet ela | besede, povzetek,| razpl et ,
Nil (4). povzetek. slike. vpraganj d besede,slike,
viri. povzetek,
vpragani
5. Koliko besed ali alinej po| 5,5,5,7,8,15, 29 alinej: 5,5,5,5,5, | alinej: 5,5,5,7,7,7, | besed: 24 alinej: 510
tvoje lahko vselje ena besed: 7,7,7,7,8,8,8,80 besed: 24
prosojnica? 24,24,24,30 besed: 24,24
Poigli |ilVel sl i k| Znajdise, najbo Lepo ozadje, Poigli |
6. KakGne nap{( podatke, besedil alpoul no, nlkl jul ne I podatkov, ne
osebi, ki izdeluje prosojnice| pozanimaj se v podatke, uporabal| b es edi | a, | velikoslik,izvima | pr evel b
Power Pointu? pri mer u t| primernih barv. besede podprte s predstavitev. kljulne
?3) sl i kami podprte s slikami,
Nil (4). bistvo. primerno ozadje.
7.Kaj se ti zdi pomembno p| Glasnost, Govoriti na pamet| Vloga govornika, Diapozitivi so le v | Govoriti na pamet
samem nastopu s razl ol no s| brezbranja, ol esni ko|pomol p r i brezbranja, jasno,
prosoj nicami ] hitet,le oporne jasno, r|tekol e, r| predavanju, razlolno
tvoje v Il oga tol ke, vs polasi . glasno podajanje, pomemben je Na prosojnici le
vloga prosojnic? predstavi. prosojnici le prosojnice le v govorec, ki oporne t
oporne t|pomol razlaga prosto, Ol esni Kk
opor ne t ¢ Pomemben
mu Vv p o mg( govorec.
Evalvacija -opazoval ni l'ist ulitelja

V obeh razre dih smo opravili eksperimentalno delo v petih skupinah po danih

navodil i h. Ul enci Sso se Vv skupine

razlilnim wulnim wuspehom. N a osnovi

Ani macije so oblikovaloidi med dpmlai tpmii c &kmik,e mb u
preko interneta. Nekaj ul encev v ti

sodel oval o. Dogovorili s mo s e, da

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega pro grama
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diapozitiva. Vseh 10 skupin je pripravilo animacijo in jo tudi predstavilo. K

pravil om oblikovanj a, K i sem ga predstavil p
ge povzetek in vpraganja za preverjanje, k
tehni ke in izbirnih predmetih astronomije Vv
Tako ulencem i zdpJvP®Fwni manovod. dVorda je nekaterim

ulencem bil o manj znano prikazovanje rezul ta
prikaz tabelarilnega zapisa z razlilno barvn
Po vsaki predstavituvi posamezne skupseme ul en
po prilohenih vpraganjih komentiral spodajij n

. razlolnost pr edblsra a 4 srednjae :0 slaba

. barvna kompozicija prosojnic: 9 primerna 1 srednje 0 neprimerna
. slike alisheme: 7 primerne 2 srednje 1 neprimerne

. I'as nast op afustiezziy a2 srednje 0 neustrezen

. preprill jivost 4dmustrezhao péasiednje e § reustrezna

. prosojnice:

-Na kaj so bild@ u I e nna komgozic§oebarne $henee@lz or ni ?
vezja,. Qgtapatineyunpazdpis v tabeli z i zme
ozadjem, zapis ugotovitve.

-Kaj bi | ahko ulpemcii zbibaol jp@alvi P e potrebn

kontrast med njimi; zapis besedila naj ne bo v celih stavkih, ampak v
oporni h tol kah; r ez ddptedstavljeniméabeli.t ev n a ] bo

. nastop
Na kaj so bili ul e nPozornigobdi ralglegno pozor ni ?
i zgovorjavo, ni so hiteli, bili so sprogl
jim je izziv. Ge posebej dobri wulenci r
pripravljeno animacij o.
Kaj bi | ahko ulPehoiviicaball jepaleiv? j e pri p
besedil o brala z Iistov. Le bi govorild.i
jasno, bi bili bolj suvereni.
V tabeli 2 je navedenaanaliza vpragalnnika, ki je sledil ul n
Tabela 2:.0dgovori na vvpprraaggaanhjinae #éiez na povprelno oceno iz n
predmetov.
34 ulencev Povprelen uspeh naravosl ov
Starost:
14 let zadostno (2) dobro (3) prav dobro (4) odlilno Skupaj:
1. Ali ti je bilo DA
delo s programorr NE U 4 e 2 33
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Microsoft Office
Power Poi 0 0 1 0 1
2. Ali so bila 7 9 12 4 32
navodila za delo s DA
PowerPointom NE
dovolj jasna? 0 1 0 1 2
3.Kaj si se novega rai Ustrezna pisava Pravila oblikovanja:
pri sami izdelavi Manj tek{(@Q manj besedila,
prosojnic? Kako oblikovati | slik (2). Kljulne Bporabnos.t PPT. k15 ulne b
o - . strezna pisava in .
prosojnice (3). | Kompozicijabarv | vel sl i k podpora slik, ustreznj
: T pomen barv (3). .
Ni | (4) | (@. Kompozicija Ni | (2) pisava, pomen barv
Ni |l (6). | barv(5). ’ © | (18).

Nil (4). Nil (16).
4Kje si nal Pri oblikovanju Pri oblikovanju tabel,
pri izdelavi prosojnic? R . tabel, shem, shem, risanju slik,

S . Pri oblikovanju A . . .
Pri oblikovanju shem. risani skic | Nsaniu slik. Pri urejanju z barvami.
z barvami (1). @) ! & oblikovanju Nikjer (5). Pri oblikovanju
Nikjer (6). Nik.'er % uvoda in uvoda in

Jerts. zakljulk ).
Nikjer (7). Nikjer (25).
5. Vsileare p{ V dobrem
suverenega pri predstavljanju. Pri
predstavitvi poskusa s vsem. V
pomotjo pro V dobrem V kvalitet razumevaniu tega,
5 predstavljanju. Pri| predstavitve. V V predstavljanju .
eV tem, g . E ; - predstaila. V
se vel i |Vsem Pri slikah. | dobrem besedilu.| animacije. pri dobrem besedilu
V razumevanju V razumevanju oblikovanju o A
(1) .c¢ T Pri oblikovanju in

A tega, kar sem tega, kar sem animacije (2). o
M) predstavila (6) predstavila (3) Nesmiselni predstavijanju
odgovora (6). ' : g S " animacije. pri

Brez odgovora Nesmiselni odgovori (3). . 3
2 animacije (12).
(4). odgovori (9).
22 ul encHd

razumel o
0z. niso odgovorili

na vpragg
6.ALT vidiG Da, ker morajo bit Da, ker morajo biti le
omejitve prosojnic? Da (1) l e oporn oporne to
’ Ne (9). manj besedila. ] .
ge () Brez odgovora Omej it ev | Ne(b). l_)esedlla. Omejitev
rez odgovora y gtevila p
(2). pr os o jemda
2). © ulenca (2
Né 5) Ne(23).Brez odg.(3).
7. Ocenite, dobro 4 6 12 5 27
koliko sedaj ednie
znate sredn) 2 4 0 0 6
uporabljati
1o Slabo
PowerPoint~ 1 0 0 0 1
Komentar avtorjev gradiva
|l z rezultatov predvpragalnika | ahko razberer

programom Power Point he del al i n tudi meni ,
prilTakovana je korelacija Imelem!l wnlien aewy,e hkoim
Power Pointom he rokoval. -7Qd ko v oprrie vnear jvap roa gua

dejansko poznavanje pravil izdelave dobrih prosojnic in izvedbe predstavitev,

so pokazal i, da so dejansko ulenci s temi Vv
predvsem za ulence z vigjo povprelno oceno
Uliteljev komentar prila o tem, da wul enci
vel i kih tehav ter da so s programom Power Poi
predstavljala predvsem ponaz oritev eksperimentalnin meritev. Povzetek
opazovalnih |istov potrjuje, da so wulenci \
predstavitve in da so bil.@ pozorni na napot k
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zal etku ¢gol ske ure (barvneskbkmpokntchjagotgovi
Nedvomno pa tehavo predstavlja dejstvo, da |
predstavituvi brala iz I|istov in to kljub te
opozoril. Razl og tako ni V nepoznavanju pra
premal o i zkudgnjah s t oWps tmigepokazel dajgedmn del a.
ulencem del o s programom Power Point vgel . C
del eha ulencev, ki meni , da progr ajm Powe

(predvpra@&argsa%,n ivkp roB@%)l n i
5. Samo Lipovnik (Osnovna gola Franja Goloba P
Mnenje ulitelja

Gradivo je bilo evalvirano konec februarja i
sta bila dva oddelka 9. razredov.

Potek

Ul enci S 0 nekaj dni pred 1. ul no ulavio i zpo
Power Point predstavitve. Nato jim je ulitel]
pojasnil osnovne napotke in nasvete za dobro predstavitev PowerPoint
predstavitve. Nasl ednjo ulno uro so Vv skupi!
v zvezi z vzporednoinza poredno vezavo elektrilnih el em
nalogo so morali pripraviti predstavitev o0 izvedbi in rezultatih

eksperi mentalnega del a. Nasl ednjo ulno wuro
skupinam predstavild] svoje del o. Unotil 6 e | j
pomoljo opazovalnega | ista. Za konec so izpi
izdelavi PowerPoint predstavitve.

Gradivo

Gradivo je primerno pripravljeno. Izredno podrobno razdelano, pripravljeno

za hitro izvedbo in lahko razumljivo. Primerno torej za vse vrste wulitel
tiste, ki s tovrstnim delom nimajo predhodni
Predvpragalni k in vpragalnik sta wustrezna in
pozna potek raziskave |l ahko iz izpolnjenih \
korelaci | e. Edina pripomba je na vpraganje o sp
OG ni wvel

Napotki za pripravo dobre predstavitve s PowerPointom so zelo dobri in

obsehni . Za ulitelja, K i je he seznanjen z
pripravo proseojmria:venfoga)b’seﬁni. A potrebni zZa
niso.

Del ovni I i st so dobro pripravljeni in ustr
mora seveda zagotoviti, da je vsa wuporabl jer
Eksperimental no delloom zulveenlcjeivm z@athetveiva svoj
nal oge primerne za celo golsko uro.

Ul enci , eprav so to he wulenci 9. razredov,
vel i ko 'as a. Vel i ko l'asa porabijo Zza Ssamo
navodil, za razumevanje postopka del a, . .. Vel ino ul encev p I
konla del o, ampak za to potrebujejo konstant
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Zat o S mo s e odl ol i | i l zvest.i predstavitev
predstavitve ﬁe v preduri, prav tako so se
skupineinvuri, ko so i zvajal. eksperimente s tem nis
eksperimentalna ura potekala brez hitenja i
branje navodi |, K i jih jJim je ul i tel pr e
izvedbo poskusov in zapis rezultatov.
Rezul t at i predvpragal ni kov
Ulenci stari okol i 15 l et so i meli celoten r
predmeti h. Prav vsi ul enci so Vv prejgnjem
mul ti medij a. Na gol i, na kater.i se je& izvaj
odstotkov ulencev vsako | eto odl ofli za 1izbi
razredu ter multimedija v 8. razredu.
Tako | ahko trdi mo, da ima velika velina uler
opremo he izkugnje.
Vsi ul enci so iz manj gégacmeska isw podel ovial
so he sligali za Power Point ter so he izdelo
Nekoliko so se razlikovale ocene o sposobnosti uporabe programa za
izdel avo prosojnic. A se je ge vedno vel kot
znaj o program uporabljati dobro. Le nekaj ul
slabo.
Ul enci so velinoma =zapisal:i, da mora preds
nasl ov, podnasl ove, oporne tol ke, Kl jul ne be
soomenjalitudiuvod , jedro in zakl julek, kazal o,
Zanimivo so za ¢gtevilo besed ali alinej, K i
od 4 do 8, velinoma 4 ali 5 in nikoli vel ko
Osebi, ki izdeluje prosojnice bi dali naslednje nasvete:
eprosojnice nadelbaondeo, Ineap os tirzan najvel 8 al
enapigi |l e oporne tol ke, ¢
ena napi ge |l e kljulne besede in doda vel
enaj pige samo oporne tol e, pove pa bistyv
elim manj besedil a, F'im vel slik,¢¢
Pri nastopu s prosojnicami se jim zdi pomemb  no:
ena PPT naj i ma | e oporne tol ke in naj go
enaj vsebujejo | e bistvene podatke, govVvol
govori s svojimi besedami, prosojnice so
eprosojnice morajo biti | epo urejemae. Gov
proi predstavitvi, ¢
eprosojnice | e pomagajo govorcu in ta pok
evlioga prosojnic je, da pomagaj o govorcu,
evlioga govorca je, da bere s Power Pointa.
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Rezultati predstavitev

Razl olnost predstavitve | ejdbbral a v velini proi
Vel je tehave so i meli z barvno kompozicijo &
na kontrastne barve, na barvo ozadja gl ede
bile predstavitve primerne.

SIl'i ke so bile primerne, kol i k®tabefamilatoj e bi | ¢
pripisujemo sl abgi vegl osti z obl i kovanjer
ocenjujemo kot srednje primerno.

Las nastopanja je bil velinoma ©pri meren. Ne
tehave z i zrahanj em, me d predstamMeihda j o so
posl edilno i1 zpadl:@ iz Iasovnega okvira. Redk
Osnovnogol ski ul enci ponavadi ni so prevel pr
Izstopa trema, nervoza, zapleti pri uporabi strokovnih izrazov, tok govora je
nekonstanten, hitro se za mot i j o . Seveda so tu tudi I zjem
izrahati i n govoriijo preprilljivo. Nastopa
stopnjo preprilljivosti

Ulenci so bild@ izredno pozorni na gtevilo al
na ¢t etegrafij,;ma darvno kompozicijo ter velikost in vrsto pisave.

l zbol j gali bi | ahko govorni nastop. Ulenci s
pri nastopanju berej o, tako so i mel. pri [
tehave s tem kaj naj Igga soevdlikokrat hazprosojpitee ga r a z
zapisovali cele stavke. Vaja in trening nast
nastopom, bi tega seveda izboljgal a.
Rezultati vpragalnikov

Vel i ki velini ul encev j e bil o del o S prog

navodila za del o s programom so bila prav vsem dovolj jasna.

Pri izdel avi prosojnic so se naulil:
egtevilo alinej na prosojnici,c¢
ekako velike I'rke moram wuporabiti i n kol
prosojnico, ¢
ekako predstaviti graf i n lkako,zal et i n
ekatere barve spadajo skupaj, da ne prekr
ekatere podatke mora vsebovati. ¢

Splogno mnenj e

Gradivo je pozorno, premi gl jeno in natanlno

za ulitelje so ustrezno pr dgo.rDaugidprippmbini. i n s o p

Komentar avtorjev gradiva

ulitel] je svoja opahanja Il epo strnil in v
Razvidno | e, da se je v goli S programom Po\
he prej, tako da so ob gr aswwjawznanjaovhzveni zi | i i n
izdel avo kvalitetnih prosojnic. Gl avno teha
katerem wul enci ni so preprilljiwvi i n pogost
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tjeo sitwvavel diadilognizmic

Ljutomer )

eval vator gradiva, bi se
gradiv .
6. Samo Zanjkovil (OG Ivana Cankarj a
Pri eval vacij i gradi va | Re mswldted toivap roes®Bvip rud gea
strnjeni v tabeli 3.
Tabela 30dgovori na vpradganja predtesta.
1. Ste|l2. Al i|3. 4, Katere 5. Koliko 6. Kak|7 Kajseti
kdaj s|kdaj Ocenite, t ol ke | besedali napotke zdi
za izdelovali koliko tvoje alinej po bi dal pomembno
prog ram prosojnice Znate prestavite tvoje osebi, ki pri samem
Microsoft S uporabljati | v mora lahko izdeluje nastopu s
Office PowerPoin | PowerPoin | vsebovati vsebuje prosojnice | prosojnicam
PowerPoin | t-om? t? ? ena % i ? Kakyg
t? prosojnica | PowerPoin | po tvoje
? t-u? vioga

(izbor govorca in

reprezent kakgna

ativnih vioga
odgovoro prosojnic?

V) (izbor
reprezentati
vnih
odg ovorov)
Da

EA 6 100 DA 668 % Dobro 629 normalno
% % oo
govorig
Srednje @ Naj _ pri plakatu.
62 % Naslov, uporablja Da si lahko
UVOd, slike s vse
jedro, malo pr e ber €
zakl ju besed, Naredi g
4). barvno
@). oporryle _
Uvod, Do 5 (4). tolke i
jedro, Naj pazi govorig
zakl jul5do9(5). |navelikost | besedilo, ki
4. .| in obliko ni napisano
Dese:t ali pisave (2). | na
NE30% | NE332% Naslov, vel (9 prosojnice.
Slabo & 9 jedro, Naj se Vi
% zakl j u potrudi oga
(3) (3) PrOSO]nlce
je da se
Naslovnic Naj bo lepo vidi, je
a, vsebina, iznajdljiva, | svetle
zakl!l ju izvirna, barve.
viri (2). zanimiva Vioga

). govorca je ,
da govori
dovolj jasno
in glasno.
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Mnenje ulitelja

Opazoval ni l'i st ulitelja:
Moram reli, da sem bil proi nastopu ul e
(glede ne dosedanje izku gnj e pri predstavitvah sem
Razl olnost predstavitve je bila pri vseh
da so pri predstavitvah sodel oval. prav \
bil ustrezen, preprilljivost nastopajoli
izjemami.
Kar s e tile s ame i zdel ave prosojnic j €
pri merna Sicer se je skoraj razvnel a deb
ki ga je oblikoval nag | i kovnik in se p
Slike in sheme asvomanbiglee kkalrj upbr itmeeir ne (upog
nekaj el ementov (poudarjenosté), sicer pe
sami.

Gradivo je sicer namenjeno utrjevanju in p

vezav elektrilnih el ementov.

Sam sem ga zaradi I hab pred meavnavarijem kvaporedne e

vezave in obravnave upornosti, kar se pozna pri oblikovanju ugotovitev. Sicer
pa je poudarek na razvijanju kompetence sposobnost uporabe sodobne
informacijsko -k omuni kaci jske tehnol ogije (natanlnej

Preprilan sem, da gradivo razvija vse kompet
sposobnost prenosa teorije v prakso
sposobnost wulenja
sposobnost dela v skupini
organiziranje dela
verbalna in pisna komunikacija
medsebojna interakcija
sposobnost organizacije informacij

V prviurisem predstavil uporabo programa Power Poi
predstavitve, ki ste jo pripravili. Ker smo v 8. razredu umerjali vzmeti, je

ulencem bila snov poznana, kljub temu, da | a
s tem veliko tehav. S e gavilana migoe $am piovarjgtnos s em p
i zbr al kakgno drugo, takgno, K i bi bila ¢ge |
(TITizsedmegarazreda del ektri ka) . Ob prosojnicah sem
vse podrobnosti. Nanagal sem se na rntepot ke z
power pointom. Gl ede na asovno omejitev
mi n. Na heljo ul encev, sem vzorlno ppt shr
ulilnici, kjer je bil dostopen vsem ulence.

Utrinki iz testiranja gradiv

Evalvator je posredoval nekaj fo  tografij in vse PowerPoint predstavitve, ki so jih

tekom testiranja gradi va 5in®dcepredstavljeniwtrirgkin c i . N a
in nekaj reprezentativnih PowerPoint prosojnic.
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Evropski social

Ak
@ REPUBLIKA SLOVENIJA -Naloibavvaso prihodnost

Slika 5: Potek testiranja gradiva. Najprej eks  perimentalno delo po skupinah (zgornja vrstica),
nato predstavitev rezultatov dela sogolcem (s

Iz:a,_:;g A Uz:ﬁ,a Vv

Slika 6: Reprezentativna primera prosojnic izdelanih v PowerPointu.

Vpragal nik

V tabeli 4 so strnjeni odgovorinavpr aganjvapriazgal ni k a, K i j e sl
uri.

Tabela 4:0dgovori na iazvpprraaggaanijnai k a
[1. Alitije |2 Alisobila | 3.Kajsise | 4.Kjesi 5. V I d6.Aividig | 7.0Ocenite,
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bilo delo s navodila za novega naletgl na se pol ykakgne | koliko sedaj
programom delo s naul il t e have | suverenega | omejitve Znate
Microsoft PowerPoint sami izdelavi pri prosojnic? uporabljati
Office om dovolj izdelavi prosojnic? predstavitvi PowerPoint?
PowerPoint jasna? prosojnic? poskusa s
vgel ? (izbor pomol j g

reprezentat prosojnic?

ivnih (izbor

odgovorov) reprezentat

ivnih
odgovorov)

Delo S Pri nastopu
DA397% |DA397% | slikami in s |Ni bild o P

tabelami. (8). '

oo . | Ne (23).

Prosojnice Pr i eteual P:(I)sol'zn ciislaw

naj bodo | (2). P J'dl Las (3)

kratke 0z. pri delu Dobro 852 %

. : Pri s Ne mor g

jedrate, i PowerPoint jih prijeti (1)

slikovne in | ugotovitvah W . : Jihpry " | Srednje & 42

zanimive. (2)- om (4). N i mogdq %
NE 3 3 % NE3 3 % Ni I Pri slikah Se nisem | napisati

' (13). pol uti I celega Slabo 86 %

Velikost in , Pri delu s besedila

oblika P i (3 2).

pisave. oblikovanju | slikami (3).

).

Komentar avtorjev gradiva
Iz rezultatov pred vpr agaj @i kazvi dno, da manj kot tret
da delo s programom PowerPoint obvlada dobro, in to kljub temu, da SO za
ta program sligal. he vsi. A potrebno je polt
s e nanagaj o na kvalitetno i zdel avo pr oso,j

odgovarjali dokaj dobro. Evalvator gradiva je bil z njegovo realizacijo
zadovoljen in meni, da dejan sko vzpodbuja razvoj zadanih kompetenc.

Pomi sl eke je i mel edino glede vsebine vzorli
ulno enoto eSilec¢c in ne neposredno na el ektr
strinjava | e del no. Namrel, v z o mlpostavitegr ed st a
eksperimenta ter rezultate in ugotovitve 0 zelo sorodno kot v tem gradivu.

Sam nalin predstavitve pa seveda ni bi stveno
strani se moramo zavedati, da osnovnogol ci [
ge nimajop pnedhvsem za manj iznajdl jive, bil
napravila vsebinsko sorodnejga predstavitev,
Zakl jul ek

ulritel ji ocenjujejo gradivo éVezave el ektri
razvoj digitalne kompetence 0 upor abo programa PowerPoint. Gradivo je

primerno pripravlje no, dovolj podrobno razdelano in lahko razumiljivo.

Gradivo so uflitelji testiraldi z ul enci 9. ra
Power Point velik deleh ulencev WHWlejncliemsioh sw
srel ald]i s -Pmwe@mrkPoiinzzbi rnem predmet u Ral unal
tehnologija in drugje. Vel i na u ljeob aperabi gradiva utrdila znanje o
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program u PowerPoint ,sajjedobr genl édekcev he znal del at i z
SO svoje znanje 0 poznavanju programa na vpragalnik
vel i ki velini, medtem ko na predNoywstaagal ni ki
ul e n @& je vsekakor bila priprava predstavitve s ponazoritvijo rezultatov
eksperimentalnih meritev. Ul i t el j i dpsorwlleanf i, v povprelju
dokaj dobre predstavitve in da so bili pozorni na napotke, ki SO jim jih
posredoval ina zal et ku .Yshkalokpa ule@ecem manj ka predv.
veglin, K i so bolj specifilne za fiziko (i
kot S0 prikaz nunmew i Fni ht abekul tnaatpr ednej ge
manipulacija s slikami itd. Nekat er i ul i tel ji tudi por ol aj
oziroma nastop pred sogol ci za nekatere ul
prosojnic polnih teksta. Omenitipa v el j a, da ul enci do tedaj
izkugenj Z nastopanjem oziroma predstavl janj
zadevo je mogole izboljgati, ampak |l e z vajo
Literatura
1. Batagel j, V., idr. pr2@02am oWhmivnao@dlrg
i zobr ahevalnjmal niRgtuwd.j ana: Mi ni strstvo
znanost in gport: Zavod RS za g¢gol stvo.
2. Ger i I, . (2009) . Digital na kompet e
sodel ovanj e. V: Papotni k, Amand - (ur . ),
tehnol og¢gk iV kmpgususteatjalnih idej in i zvedl jivih reg
Sevnica, 27.-28.11.2009,16-21. Li mbug: 1 zotech.
3. Kregar, M., idr. (2003). Ul ni nal rt: program 0Sho\
i zobrahevanjaLj ubi giaka: Mi ni strstvo za
gport: Zavod RS za gol stvo.
4. Pl aningi I, GUI niidmal (2008 ) f i. gjubllaima: za gi r
Ministrstvo za ¢golstvo in ¢gport, Zavod
5. Ur adni [ i st Evropske uni j e. (2006/ 96 2.
parl amenta in sveta z dne 18.12.2006 o
vsehivljenjsko ulenje.
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Avtor(ji) gradiva:

Mi | an Ambrohil, Zlatko Bradal, Andrej Nemec
Institucija:
Fakulteta za naravoslovje in matematiko, Univerza v Mariboru
EVALVACIJA GRADIVA

Razlilnidsheadfil na topl ot a
Strategija (metoda): s kupi nsKki poskus, m miselnia veesrdi, a nevi
PowerPoint predstavitev
Starostna skupina: 2. Il etnik SG (vse srednje
Kompetence, K i s e razvijajo (spodbujajo):
kompetence: Ssposobnost interpretacije i n S
skupinskega dela, medosebna interakcija, prenos teorije v prakso
Umestitev v ul ni nalrt: Topl ot a
Nal'in evalvacije: vpragalni k za dijake z v
subjektivna uliteljeva ocena dijakovih preds
Kratek povzetek g radiva
Bi stvo tega gradiva in izvedbe gol ske wure r
Sskupinskem eksperimentiranju, % upor abi mo
vzorcev, naslednjo ¢golsko uro pa v predstavi
v PowerPointu.
Specifi  no toploto snovi praktilno meri mo Vv K
merjenec z znano temperaturo vrhemo v kal ori
temperaturo in pol akamo dovol j 'as a, da se
zanemarimo toplotno kapaciteto posode, dobim o] specifilno top

merjenca po enal bi

— C\/rn/(Tkon T ) (1)
rnM (TM kon)

kierecv~4, 2 kJ/ kg K speci twpdamarencso Madssovbde v od e,

je my, masa merjencapa mm,Ivj € zal etna tempawneteoca,a v ode,
Tkon pa konl na t e mpeh.r\apoanostavljemem poskusu namesto

kalorimetra vzamemo navadno posodo z majhno toplotno kapaciteto, vse

skupaj pa oblohimo s stiroporom za boljgo t
bomo povezal. skupi nski poskus merj émja spe
kovin in dijakove predstavitve izidov poskusa s PowerPointom.

VPRAGALNI K Z LI KERTOVO LESTVI CO (mnenja 0 mo
vzorcu in PowerPoint predstavitvi)
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Vpagadijagea Vv e e uj e
nevihto , miselnimi vzorci, nastopom pri predstavitvi teme ter z obliko in vsebino
prosojnic.
pv st af edokumEnt ®@elvacija.xls, kjer so tudi
negwiaporabi.a o

20

Rezul
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vpragan,j

tate

po

\' Z

i zpol njenih

VPRAGALNI K O MOHGANSKI NEVI HTI |, MI SELNEM VZOF
PREDSTAVITVI
Prosim oceni, v kolikgni meri se strinjag z vs
kol i kgni meri trditev velja zate. Obkrohi ustr
P
1 2 3 4 5
se sploh ne se ne strinjam se ne morem se strinjam se popolnoma
strinjam odl ol strinjam
TRDITEV ODGOVOR
. . . . 1234
AlMi sel na nevihta je |lahko v pomol pri 5
. . . . . 1234
A2Mi sel na nevihta uspedgnejezpatjgka v s 5
. . . . L - 1234
A3 Miselna nevihta deluje samo pri zelo inteligentnih ljudeh. 5
A4dMi sel na nevihta se |l ahko uporabi pri 1234
velini od njih, npr. pri skrhbi za traj 5
. D 1234
Ab Miselna nevihta je samo modna muha. 5
. . . . . 2 3 4
B1Mi sel ni vzorci zares podpirajo naravi 5
. . . . . 1234
B2 Miselni vzorci se lepo dopolnjujejo z miselno nevihto. 5
. . . . L 1234
B3 Miselni vzorci so uporabni in z animivi. 5
B4Mi sel ni vzorci morajo biti I'im enost: 12 3 4
toli ko barv, razlilnih velikosti Fr k, 5
. . . 1234
B5 Miselni vzorci so samo modna muha. 5
ClPri posluganju predavanja se mi zdi 1234
v tablo ali v svoje PowerPoint prosojnice ali pa kar v zrak. 5
. . 1234
C2Monoton govor in glas predavatelja m 5
C3 Predavanjelahko posl ugam bolj zbrano, le je 123 4
besedi in I'e Power Point prosojnice nis 5
animacijami.
Cdvgel mi je, e predavatelj na pravem 12 34
gal o. 5
C5Prav je, da predavatel ] potem, ko po 123 4
misel, naredi nekaj trenutkov odmora, da se mi misel ali pojem usede v 5
spomin.
L . - . 12314
C6 Kombinacija barv na PowerPoint prosojnicah je zelo pomembna. 5
C7Bolj ge je, I'e so I'rke na prosojnicah [ 1234
Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega pro grama
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vsako I'im vel besedil a. 5

C8Prosojnice so boljge, e so na njih 1923 4

koristno v primeru, ko mi je predavatelj pripravljen dati elektronsk o kopijo 5

predstavitve.

C9 PowerPoint predstavitev naj ima ogromno zanimivih slik in animacij, tako 123 4

da se na prosojnicah ves I as nekaj dog 5

C10 PowerPoint predstavitev je neuporabna in se ne more primerjati s 12 3 4

kl asinim nalinom predavanja z uporabo 5
Precej objektivno nam | ahko pove o pogl edu
in na njeno pravilno interpretacijo priloher
lestvico od 1 do 5 (1 = se sploh ne strinjam, 2 = se ne strinjam, 3 = se ne morem
odloliti, 4 = se strinjam, 5 = se popol noma
Od 20 vpraganj jih je bilo po 5 namenjenih
vzorcem, 10 pa predstav itvi v PowerPointu. Poleg trditev, za katere smo
prilakoval.i splogno strinjanje, S mo namenc
orientirane trditve, na katera naj bi dijaki odgovorili z ne -strinjanjem. S tem smo
hot el prepreliti padec pozeorgbsvil knmakl!| jemlon
(npr, s ame gtirice i n petice), preveril:

odgovarjanju

razmiglijajo.

Me d

takgni mi

Miselna nevihta je samo modna muha

Za

splogno

enec

strinjanje

postavimom ej o 3: povprelje nad 3 pomeni strinjar
Eval vacije uliteljev
Gradivo so testirali 4 srednjegol ski ul i tel]
Gi mnazija Franca Miklogila Ljutomer
Uli tSeilmo:n | | en
ulritel] je gradivo testiral v enelovalo@ddel ku
35 dijakov, mohganska nevi hta pezuljfatesopot eka
prikazani na sliki 7 .
Prvih 10 vpraganj (o mohganski nevi hti i n mi
3,771 14229 | 1,8 |3,229]2,286|3,514 | 3,886 |3,971|2,429| 1,94
Drugih 10 vpragamj (o Power Poin

4,2 | 4,314 4 4,629 3,971 3,371 |1,457 | 2,486 | 3,6 | 1,686

Slika 7: Rezultati vpragalnika v tretjem |letniku Gi mna

povprelno gtevilo tolk pri 20 vpraganjih

DSS Lendava
Ul i tDadie] Bernad
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Ul i t elgfadivog testiral v dveh oddelkih drugega letnika: 2a in 2b.
Sodelovalo je skupaj 21 dijakov. Rezultati so prikazani na sliki 8.

Prvih 10 vpragan]j (o mohganski nevi hti I n mi

3,476 | 4,095 | 2,048 | 3,095 | 2,381 | 3,286 | 3,476 | 3,476 | 2,905 | 2,714

Drugi h 10 vpraganj (o Power Pointu)

3,667 | 3,857 4 4,286 | 3,667 | 3,667 | 2,429 | 3,048 | 3,81 | 2,238

Slika 8: Rezultati vpragalnika v drugem | etniku DSS Lenc
vpraganijih

Gimnazija Jurija Vege Idrija
Ul i t e Kgrme \ddmar

Uriteljica je gradivo testirala v enem oddel
je 27 dijakov, mohganska nevihta pa je pot e
prikazani na sliki 9.

~

Prvih 10 vpraganj (o mohganski nevi hti i n mi

4,259 |1 4,556 | 1,963 | 3,481 | 2,778 | 3,148 | 3,259 | 4,222 | 1,407 | 2,741

Drugih 10 vpraganj (o Power Pointu)

4,667 4,889 1,259 1,259 1,481 2 1,074 11,593 | 2,815 | 1,148

Slika9: Rezul tati vpragalnika v drugem | evtpnrieklun oGignineavziiljoe
tolk pri 20 wvpraganjih

Eval vacija uporabe gradiva éspecifilna topl o
Gradivo sem uporabila v dveh oddel ki h 2. | et
V obeh so dijaki uporabili skupinsko mohgans

dela s PP.
Spodbudila sem jih k fotodokumentiranju opravljanja poskusov in ustvarjanja
miselnih vzorcev. Pisno evalvacijo so izvedli le dijaki 2.a.

Meritev in porolila smo izvedl:| v dveh tedni
Za il zvedbo S mo uporabil i hstlabérdntkon estredzha ¢ e , K i
toplotno 1 zolirald@l S peno, K i se uporablja
cevi. V obeh razredih sem dijake razdelila na pet skupin. Vsaka skupina je

del al a s svojim vzorcem kovine, K i pa so
svinlene utehi (za wvzorec so vzeld]l po 3 sk

bakren valj ter helezno uteh.
Prav tako sem nekoliko prilagodila navodila za delo v skupinah.

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega pro grama
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Rezultati meritev so precej odstopali od rezultatov v meritvi, zato so dijaki

predvsem usmer i | i Ssvojo énevihtoc¢ v iskanje nap
njihovo navajanje.

Pri PP se je velina skupin osredotolila na i
koncu dol gol asno, zato sem zadnje skupine p
porolanjeidtewut,o ki so jih dobili s pomolj o mc
Pet skupin je s PP predstavila tudi i zbol j ¢
boljgo toplotno izolacijo (drugi materiali,
pa sta olitno ¢ge polmr sukgaoltiovp d i | i dear abtiurmoria

toplotno kapaciteto posode. Ena skupina je celo predlagala postopek
meritve.
Naslednjo uro je ta skupina izvedla meritev frontalno v obeh razredih in

upogtevala dobljeno toplotno kapacfeteto v iz
Vsi rezultati meritev so se ujemalivmejahod 6  -12%.

Res | e, da je pri pouku vedno pomanj kanje [
preprilana sem, da jih bom v bodol e g¢ge up

avtorjem gradiv.

Gi mnazija Ormoh, Gimnazija Ptuj

UliceeDpasmina Janfl il

Ulriteljica e gradivoAtestiraIa v petih odde
dijakov, skupinska mohganska nevi hta), 2b (C
(Ptuj, 24 dijakov, skupinska), 29 (pBrtniuj |, 28
oddelek, 14 dijakov, frontalna). Rezultati so prikazani na slikah 10 do 14.

Prvih 10 vpraganj (o mohganski nevi hti in mi

3,211 | 4,421 | 1,947 | 3,526 | 2,053 | 3,316 | 3,684 | 3,632 | 2,737 | 1,789

Drugih 10 vpraganj (o Power Pointu)

3,316 | 3,526 | 3,895 | 3,789 | 3,526 | 3,526 | 1,737 | 2,684 | 3,684 | 1,842

Slika10: Rezul tati vpragdgalnika v letniku 2a Gimnazije O
vpraganjih

Prvih 10 vpraganj (o mohganski nevi hti i n mi

2,952 14,048 | 2,286 | 3,238 | 2,286 | 3,571 | 3,476 | 3,619 | 1,952 | 2,238

Drugih 10 vpraganj (o Power Pointu)

3,714 | 3,952 | 4,048 | 4,286 | 3,571 4 1,571 | 2,667 | 3,905 | 1,667

Slika1l: Rezul tati vpradgalnika v letniku 2b Gimnazije O
vpraganj i h

Prvih 10 vpraganj (o mohganski nevi hti i n mi
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3,583 | 4,208 | 2,167 | 3,208 | 2,292 | 3,292 | 3,583 | 3,583 | 2,625 | 1,958

Drugih 10 vpraganj (o Power Pointu)

325 | 35 [3833] 3,75 |3,708[3542| 1,75 | 2,5 |3,625| 1,958

Slka12:Rezul t ati vpragalnika v |letniku 2b Gimnazije Pt
vpraganjih
Prvih 10 vpragan]j (o mohganski nevi hti I n mi

3,25 4,107 2,429 3,179 | 2,25 | 3,071 | 3,357 | 3,607 | 2,643 | 1,929

Drugih 10 vpraganij (o Power Pointu)

3,571 3,857 3,821 14,143 3,714 3964 1,821 | 2,5 |3,714| 1,929

Slka13: Rezul tati vpragalnika v letniku 2g Gimnazije
vpraganjih

Prvih 10 vpragan]j (o mohganski nevi hti i n mi

3,429 | 3,929 | 2,786 | 3,286 | 2,357 3 3,643 3,571 | 2,071 | 2,071

Drugih 10 vpraganij (o Power Pointu)

3,714 | 3,857 | 4,143 | 4,357 | 3,857 | 4,286 | 1,429 | 2,143 | 4,071 | 1,643

Slika14: Rezul tati vpragalnika v |l etniku 2¢g Gimnazije
vpr aganjih

Dodatni komentarji avtorja gradiva

Rezul tat.i ankete so zelo spodbudni in v cel
starosti ulencev in dijakov. Ne | e, da so
miselno nevihto, miselne vzorce in PowerPoint predstavi tev, tudi njihovo bistvo

so razumel i. Zani mivo | e, da so se o trdityv
opredel il za strinjanje ali nestrinjanje (Vv
pri miselni nevihti in miselnem vzorcu. Edino trditev C9 o PowerPointu o)
ovrednoti |l i i zrazito napal no: kar precej S C
PowerPoint prosojnici kar naprej nekaj dogaja. To je napaka: pretirano

dogaj anj e na prosojnici odvral a pozornost
Zanimivo pa je, da so na trditev C3, ki vsaj delno nasprotuje trditvi C9,
odgovarjaldi ustrezno. Nek aj j i h v tej zvezi
jih mora wuflitel)] dobro pouliti. Povprelni

evalvatorjev so razvidni v tabeli 5.

Tabela 5: Povprelje tolk vpragalnikov za ulence in dijak

pove, ali na,i b i se ulenci in dijaki s trditvijo v g
nad 3) ali pa ne (DA, prilakuj emoelibistwopradesd.j e pod 3) ,
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viPAr5a § amojh:g akils k a 8BE misemitvzorci, (A 18 C10:
PowerPoint predstavitev.

VPR KAJ TOLKE VPR KAJ TOLKE

Al DA 3,53 C1 DA 3,81

A2 DA 4,22 Cc2 DA 4,02

A3 NE 2,13 C3 DA 3,57

A4 DA 3,28 C4 DA 3,78

A5 NE 2,34 C5 DA 3,41

Bl DA 3,29 C6 DA 3,47

B2 DA 3,55 C7 NE 1,64

B3 DA 3,75 C8 NE 2,44

B4 NE 2,34 C9 NE 3,61 1

BS NE 2,17 C10 NE 1,75

Spl ogen ep

Avtor i osnovi komentarjev wuliteljev in
menimo, da je gradivo z vi dika tako aktualnih vsebin kot naravoslovnih
kompetenc zel o primerno. Pri mohganski nevit
eval vatorice Karmen Vidmar wusmeriti od dol go
poskusa k sklepom o napaki meritev.
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Avtor(ja) qra}div a A
Matjah Gt Mhéan Ambrohil

Institucija:
1Samostojni raziskovalec

2Fakulteta za naravoslovje in matematiko, Univerza v Mariboru

EVALVACIJA GRADIVA

Oko dnaravna optilna priprava
Strategija (metoda): Il nterdi scipliivacihost,
PowerPoint predstavitev
Starostna skupina: 3. Il etnik SG (vse srednje
Kompetence, K i s e razvijajo (spodbujajo):
kompetence: sposobnost interpretacije, medosebna interakcija, prenos
teorije v_prakso
Umestitev v ul ni nalrt: optika
Nal'in evalvacije: vpragalnik za dijake z v
subjektivna uliteljeva ocena dijakovih preds
Kratek povzetek gradiva
To gradivo je nastalo v prizadevanju sodelavcev pro jekta RNK, da bi se v
sedanjem sklopu gradiv med drugim navezali na interdisciplinarno temo o}
oko, sicer s poudarkom na biologiji, a s povezavami med biologijo in drugimi
naravosl|l ovni mi vedami ter tehni ko. Vsebina
zahtevna in razg i bana, tako da je to odlilna vaj
posebej razvit smisel za naravoslovje in teh

kompetenca prenos teorije v prakso . Zanimiva je tudi primerjava mehanizmov
del ovanja ol esa hi vi hojhistopnjph. Veadarrpa glavrni  ni h r a
namen tega gradiva ni le v zanimivih interdisciplinarnih navezavah na temo

ol es a, temvel tudi v predstavituvi snovi v

digitalne pi smenost.i di jakov n a podr ol ju

mohoga ke nevihte in miselnih vzorcev nasl edn|]
Psi hol ogka znanost na gtevilnih pri merih
racionalnega migljenja z drugi mi vidi ki doh
proi kreativnem regevanju pepohdnbnmdkadar jeTo | e ¢
pred nami kak nov, izviren problem. Popularna metoda kreativhega

regevanij a problemov, % okviru t .. teorije
okolice na vseh mohni h, na pr vi pogl ed nepor
vodi skozi poglo bi t ev z odmaknitvijo od konkretne

kreativnem di al ogu vine regitev kot blihAnji
Opazovanje narave z ol mi fizika, k ot bomo v
(del ovanj e razl il ni h e svatlbbe, gdometriska optika,z nav anj
uklon, interferenca), lahko v povezavi z biologijo (raziskovanje zgradbe in

razvoja olesa pri razlilnih hivalskih vrst:é
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izvirnega tehnilnega izuma za uporabje v vs.
sodobna znanstvena disciplina, K i sistematil

uporabo v tehniki.

VPRAGALNI K Z LI KERTOVO LESTVI CO (mnenja 0 mo
vzorcu in PowerPoint predstavitvi)

~

Spodnij i Vvpagadijagea v e ebhuj e 20 pwprbadgvanivezi z moh
nevihto, miselnimi vzorci, nastopom pri predstavitvi teme ter z obliko in vsebino
Power Point prosojnic. Rezultate izpolnjenih
S0 ulitel yi pwvst ahedokument ewlvacijaxls, kier s o tudi
natanlnejga navodila o njegovi uporabi
VPRAGALNI K O MOGGANSKI NEVI HTI , MI SELNEM VZOR
PREDSTAVITVI
Prosim oceni, v kolikgni mer i se strinjag z vVvs
meri trditev velja gae¢eil Obkrogi ustrezn
P
1 2 3 4 5
se sploh ne se ne strinjam se ne morem se strinjam se popolnoma
strinjam odl ol i strinjam
TRDITEV ODGOVOR

AlMi sel na nevihta je lahko v pomol pri 12345

A2 Miselnanevih uspegneje poteka v sproglenei 12345

A3 Miselna nevihta deluje samo pri zelo inteligentnih ljudeh 1 2345

A4dMi sel na nevihta se | ahko uporabi pri
. . . . . 1 23 45
npr. pri skrbi za trajnstni razvoj

A5 Miselna nevihta je samo modna muha 12345

B1Mi sel ni vzorci zares podpir.ajo naravi 12345

B2 Miselni vzorci se lepo dopolnjujejo z miselno nevihto 12345

B3 Miselni vzorci so uporabni in zanimivi 12345

B4AMi sel ni vzorci morajo biti |im enost:

. . . . o _ 1 2345

razlilnih velikosti Il rk, slilic in se

B5 Miselni vzorci so sam modna muha 12345

ClpPri posluganju predavanja se mi zdi 1 23 4 5

svoje PowerPoint prosojnice ali pa kar v zrak

C2Monoton govor in glas predavatelja m 123465

C3Ppredavanje lahko poslugam bolj zbrani ; 5, 3,4 ¢

PowerPoint prosojnice niso prenatrpane z besedilom, slikami in animacijami

Cdvgel mi je, le predavateljonalpragaém 1 2 3 45

C5pPrav je, da predavatel] potem, ko PO' 1 5 34 5

nekaj trenutkov odmora, da se mi misel ali pojem usede v spomin

C6 Kombinacija barv na PowerPoint prosojnicah je zelo @amiona 123 45

C7Bp|jgeje, l e so |rke na prosojnicah 4, 5, 5, ¢

besedila

C8Prosojnice so boljge, |l e so na njih 112345
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ko mi je predaveelj pripravljen dati elektronsko kopijo predstavitve

C9 PowerPoint predstavitev naj ima ogromno zanimivih slik in animacij, tako da se ne 1 23 45
prosojnicah ves |l as nekaj dogaja in me
Cl0PowerPoinpr edst avitev je neuporabna in s

. . 1 2345
predavanja z uporabo table in krede

Precej objektivno nam | ahko pove o pogl edu
in na njeno pravilno inter plikertow odefjjevalnpr i | oher
lestvico od 1 do 5 (1 = se sploh ne strinjam, 2 = se ne strinjam, 3 = se ne morem

odloliti, 4 = se strinjam, 5 = se popol noma

Od 20 vpraganj jih je Dbilo po 5 nselmanjenih
vzorcem, 10 pa predstavitvi v PowerPointu. Poleg trditev, za katere smo

prilakoval.i splogno strinjanje, S mo namenc
orientirane trditve, na katera naj bi dijaki odgovorili z ne -strinjanjem. S tem smo

hot el prepcebpiozior pasitei nakl julno podajanje
(npr, s ame gtirice i n petice), preveril:
odgovarjanju razmigljajo. Med takgni mi eneog
Miselna nevihta je samo modna muha . Za spljo@mjoe st rnalem | a
postavimo mejo 3: povprelje nad 3 pomeni str
Eval vacije uliteljev

Gradivo je testiralo 5 wuliteljev: eden iz OG

OSNOVNA GOLA

OG Poljlane
Ul i tGeolrjain Sabol il

Ulritel] j e grvaddweh treaszrnedilh O0OG: 8a in 8b.
sodeloval o 19 ulencev, mohganska nevi hta pa
15(i z Excel dokument a, v katerega je ulitel
ulencev) prikazuje rezultat e kazpjenegpsddmi k a . Po
uspegnost.i odgovarjanja vpragalnika, temvel
8b je sodelovalo 18 ulencev, mohganska nevi

skupinah. Rezultati so prikazani na sliki  16.

Prvih 10 vpragan]j (iromi seloithvgoeci)s Kk i nevi hti

4,053 | 3,947 11,632 |3,632|1,789|3,947 | 4,211 | 4,526 | 3,053 | 1,789

Drugih 10 vpraganj (o Power Pointu)

3,211 | 3,211 | 4,211 | 4,421 | 3,474 | 4,105 | 1,632 | 2,947 | 4,316 | 1,842

Slikal5: Rezul tati vpragalnika; vpoaprebtino8¢gt ®Gi Pol { bhh
vpraganijih

Prvih 10 vpraganj (o mohganski nevi hti i n mi
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4,056 | 4,222 | 1,778 | 3,556 2 4278 | 3,5 |4,556 | 2,5 2
Drugih 10 vpraganj (o Power Pointu)

4 3,889 | 4,222 14444 | 35 |4,389|1,889| 2,5 |4,278| 1,889

Slka16: Rezul tati vpragalnika v razredu 8b OG Poljlan

vpraganjih

Dodatni komentar evalvatorja:

PPT projekcije so zelo | epo uspele. Ul enci

tem imajo he kar oaobkeaejppedksavi Pod i zvajamo

razreda. Tudi obl i kovanj e mi sel ni h VZOTr CeE

razredov. Priporolena navodila zanjenjhi so bi

tudi suvereno predstavijo. Mgniarg ajers, ka0 nevi ht

je delo po skupinah potekalo razlilno kval.

metoda bol je zahivel a.

SREDNJA GOLA

Prva gimnazija Maribor

Uli tAdljjocga Kancl er

ulritel] je gradivo testiral v enem oddel ku

m o panska nevihta pa je potekala frontalno. Rezultati so prikazani na sliki 17.

Prvih 10 vpragan]j (o mohganski nevi hti i n mi

3,655 | 4,069 | 2,207 | 3,034 | 2,207 | 3,552 | 3,586 | 3,897 | 2,621 | 2,103

Drugih 10 vpraganij (o Power Pointu)

4,138 | 4,241 | 4,31 | 4,207 | 4,069 | 3,621 | 1,862 | 2,828 | 3,655 | 2,345

Slika 17: Rezultati vpragalnika v drugem |l etniku Prve gi
tolk pri 20 vpraganjih

Poroliloti(wudjekena) ul iQGke dn ar aov mga adp tviul: n a

pripr ava

Uli tAdljjocga Kancl er, prof.

G o | RPava gimnazija Maribor

S tem gradivom sem se predvsem osredotol il

mi sel ni h vzorceyv ter predstaviteyv dol ol ene

Power Point . Tema je bila zagiimnaai jzea, kK jaesri []
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nalrt nekoli ko okrnjen ter se vpigejo dijaki
Na takgen nalin dijake motiviramo in jim pre

V. prvem delu (prva golska ura) semidbbir§ akom

predstavitve, na kaj mor amo biti pozorni i n
sem izbr al dva dijaka, da predstavita oko
opigeta Il ovegko oko, in oko huhel k ter nj

pripravita po navodilih iz uvoda ure. Tukaj sta seveda dijaka potrebovala
nekaj dodatnih napotkov in gradiva. Tako smo skupaj oblikovali formo, kako

na j predstavitev zgleda in na Iem naj bo pou
V. prihodnji gol ski ur i smo i mel i predstavit
pripravil a, prosojnice so bile primerno 1izd
projekt, s katerim dijake navajamo na kvalitetno pisanje zapiskov, so si dijaki

izdel al i zapiske na osnovi predavanj, za dor
vzorec. Seveda se pote m zgodi tako, da je rezultat d
di j aka do di j aka razlil en. N a osnovi VSec

vpragal ni k.

V splognem pa | ahko nekgko relem, da je nali
bili splogni <cilji dosehanviddajiakoamalmneeaej a
Gi mnazija Franca Miklogila Ljutomer

Uli tSeilmo:n | | en

Ulritel] j e Agradivo testiral v enem oddel ku
di jakov, mohganska nevi hta pa je potekala po
na sliki 18.

Prvih 10 vpragan]j (o mohganski nevi hti i n mi

4,278 | 4,611 | 2,222 | 3,778 | 2,167 | 4,111 | 4,167 | 3,944 | 3,222 | 1,889

Drugih 10 vpraganj (o Power Pointu)

4,278 | 4,5 |4,389 | 4,833 4 4,278 11,611 |1,722 | 4,056 | 1,611

Slika 18:Rez ul t at i vpragalnika v tretjem |l etniku Gi mnazi
povprelno gtevilo tolk pri 20 vpraganjih
GC Velenje, Gimnazij a

UliteFglicaita Zupanlil

uriteljica je gradivo testirala v enem odde
15 dijak o v , mohganska nevi hta pa | e potekal a |
prikazani na sliki 19.

Prvih 10 vpraganj (o mohganski nevi hti i n mi
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3,867 14,533 1,867 34 |2,267]3,067|3,333| 3,8 2,8 |2,133

Drugih 10 vpraganj (o Power Pointu)

3,4 3,8 |3,267 3,933 | 3,067 | 3,533 | 1,467 | 2,533 | 3,067 | 1,867

Slika19: Rezul tati vpragalnika v tretjem gimnazijskem | ¢
tolk pri 20 vpragdganjih

Gol ski center Novo mesto
Ul i tMatejjForjan

Ulritel] j e @ v aedemvoddelku:eT4RB. iSodelovalo je 30 dijakov,

~

mohganska nevihta pa je potekala fro20t al no.

~

Prvih 10 vpraganj (o mohganski nevi hti i n mi

3,733| 4,6 |2,167|3,367|2,567| 4,2 21 12,833|2,767| 3,2

Drugihl0vpr aganj (o Power Pointu)

4,833 S 4,333 14,733 | 44 [3833]1367]| 1,4 |4,933]|1,333

Slika 20: Rezultati vpragalnika v oddel ku T4B OG Gol skeg
gtevilo tolk pri 20 vpraganijih

Dodatni komentar evalvatorja:

Razr e d , v katerem sem preizkusi l gradi vo, j e
gimnazije) v katerem je 32 dijakov (na dan preizkusa sta dva manjkala), od

katerih bo 30 dijakov opravljalo maturo iz
vodilo pri pouku maturitetn i katalog in znanja, ki se preverjajo na maturi. Tipi

ur , kot je bila ura testiranja prilohenega
sluhijo v glavnem predstavituvi tem iz vsakd
dol ol eni fizikal ni pri maizpir nouppoikhlhieaijpo iP
preverjanja gradiva sem okolii 20 minut porahb

in miselnih vzorcih ter za napotke za dobro pripravo predavanja s
PowerPointom.

Dogovoril.i smo se, da bosta predayvakimg le o ol €
ne bosta opravljala mature in na ta nalin
oceno, katere sicer s testi tehko dobita. Pr
K i je bilo malce sl abge od prilakovanega, K €
napredavanje. Razl og za to sem po pogovoru z

pri nekaterih drugih predmetih med predstavljanjem seminarskih nalog
dovolijo, da berejo z listov. Pri fiziki predstavitev seminarskih nalog pred

razredom ne prakticiramejzeanroasdtii , | azsaotvon e j eo mj
neskl adja med moj i mi hel j ami in samo preds
prekinil in jaz dokonl al del o tako, da sem
poskusa, po I'emer je potekala frontalna mohg
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so ob tem nastali, so bili za prvi tak poskus kar dobri in po pogovoru z dijaki jim

je taka wura wustrezal a, s aj so podrobneje sp
znanja fizike z znanjem biologiije. Me ni k o
nakazal o nov eporabe hktivails dblik inumetod pouka ter pokazalo,

kako lahko monotonijo obravnave snovi za maturo razbijem z razlago

vsakdanijih pojavov.

Dodatni komentarji avtorjev gradiva

Rezul tati ankete so zelo spodbudni in v cel
star osti ulencev in dijakov. Ne | e, da so u
miselno nevihto, miselne vzorce in PowerPoint predstavitev, tudi njihovo bistvo
so razumel i . Zani mi vo | e, da so se o trdityv
opredelili za strinjanj e a |l i nestrinjanje (veliji odmi k po
pri miselni nevihti in miselnem vzorcu. Edino trditev C9 o PowerPointu so
ovrednotil i i zrazito napalno: kar precej S C
PowerPoint prosojnici kar naprej nekaj dogaj a. To je napaka: pretirano
dogaj anj e na prosojnici odvral a pozornost
Zanimivo pa je, da so na trditev C3, ki vsaj delno nasprotuje trditvi C9,
odgovarijal. ustrezno. Nekaj jih v tej zvezi
jhmora uflitel] dobro pouliti. Povprelni rez
evalvatorjev so razvidni v tabeli 6.
Tabela 6: Povprelje tolk vpragalnikov za ulence in dijak
pove, ali na,; bij ake Il eanmdii tivn jd v gl avnem strinjali
nad 3) ali pa ne (DA, prilakujemo povprelje pod 3),

Kategorije vdAr5a§ anmojh:g ahls k a 6B% misemitvzorci, (A 18 C10:
PowerPoint predstavit ev.

VPR KAJ TOLKE VPR KAJ TOLKE
Al DA 3,90 C1 DA 4,08
A2 DA 4,33 C2 DA 4,20
A3 NE 2,02 C3 DA 4,18
A4 DA 3,42 C4 DA 4,45
A5 NE 2,20 C5 DA 3.85
Bl DA 3,88 C6 DA 3,93
B2 DA 3,37 C7 NE 1,64
B3 DA 3,83 C8 NE 2,28
B4 NE 2,81 C9 NE 4,12 11
BS NE 2,27 C10 NE 1,81

Splogen sklep

Avtorja na osnovi komentarjev uliteljev in
meniva, da je gradivo z vidika tako aktualnih vsebin kot naravoslovnih

kompetenc zelo primerno.
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Avtor gradiva:
Matej Cvetko

Institucija:
Fakulteta za naravoslovje in matematiko, Univerza v Mariboru
EVALVACIJA GRADIVA
Ponazoritev | ogi ni h operacij z elektri

Strategija (metoda): skupinsko delo

Starostne skupine: vse srednje gol e
Kompetence, ki se razvijajo:
aygeneril ne: pr edv spmowezarte issskupinskimk deloms apr.

sposobnost skupinskega in individualnega dela, pisna in verbalna
komunikacija, medosebna interakcija

b) predmetno -speci fifne: opazovanje, merjenje na
c) dodatne:/

Umestitev v ul ni nal rt:vrEill ekltir itlfenh nitlorki, dNamr a
Nalin evalvacije: vpragalniki za dijake

Kratek povzetek gradiva

Serija opisanih poskusov spada v poglavje El e kt r iinfsalahkotposkmezni

poskusi al i vel od njih i1tzvedejo na razliln
letniku gimn a z i | in drugih srednjih gol. Zel o pri
tehnil ni dan, kjer j e dovol | 'as a, da se i
drugi m. Poskusi SO vezani na novo ulilo éeEI
(na kratko Elektro zbirka) podjetan TBr o g, katerega izdel ava | ¢
v okviru projekta RNK. Razen tega ul nega r
kakgne posebne eksperimentalne opreme, raze
tudi kvantitativno ovrednoti ti poskuswe . Za ¢
za simuliranje |l ogilnih vezij, na osnovi kat

Njegov namen je med drugim preverjanje,k aj j e v pri merbuolljoggei I ni
za razvijanje naravoslovnih kompetenc: frontalni poskus ali poskusi po
skupinah u Razem cteg® je v gradivu predvidena tudi strategija

mo hganska arsanjenn miselnih vzorcev , dijaki pa naj bi se vadili tudi v

predstavitvi svojih rezultatov in v uporabi PowerP  oint -a.

V zbirki so naslednji elementi:
elementa za 9 V baterijo
3 elementi s stikalom

3 elementi z harnico (3,5 V, 0,2 A)

element z elektromotorjem in propelerjem

element z U -nosilcema za trdne snovi dpal i I'i ce (in 5 razli
nasl ednjih snovi: hel ezo, pl asti ka, baker

pl astenka za tekolekprehvbde) ke (el ni m meg
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Razen z i zpol njeni mi vpragal ni ki na temo [
vzorca i n power poi nt predstavitve S0 i me
napredek v znanju in kompetencah tudi s subjektivno oceno delovnih listov.
Primervpr agal ni k a kimevintiorhisglaems/zorcu in PowerP  oint
predstavitvi
Prosim oceni, v kolikgni mer i se strinjag z vs
mer i trditev velja zate. Obkrogi ustrezno gtev
|»)
1 2 3 4 5
se sploh ne se re strinjam se ne morem se strinjam se popolnoma
strinjam odl ol i strinjam
TRDITEV ODGOVOR
AlMi sel na nevihta je lahko v pomol| pri 12345
A2Mi sel na nevihta uspegneje poteka v s| 12345
A3 Miselna nevihta deluje samo pri zelo inteligentnih ljudeh 12345
A4dMi sel na nevi hta se | ahko uporabi pri
. : . ; : 1 2345
npr. pri skrbi za trajnostni razvoj
Ab Miselna nevilta je samo modna muha 123
B1Mi sel ni vzorci zares podpir.ajo naravi 1l 2 3
B2 Miselni vzorci se lepo dopolnjujejo z miselno nevihto 12 5
B3 Miselni vzorci so uporabni in zanimivi 1 23 45
BAMi sel ni vzorci morajo biti |im enost:
. . . . oo , 1 2345
razlilnih velikosti Il rk, slilic in se
B5 Miselni vzorci so samo modna muha 12345
Clpri ppslpgadavanja se mi zdi motel e, 12345
svoje power point prosojnice ali pa kar v zrak
C2Monoton govor in glas predavatelja m 123465
C3Ppredavanje | ahbkroanpoo,s |lueg ajne bpoolujd azr e k n 12345
point prosojnice niso prenatrpane z besedilom, slikami in animacijami
Cdvgel mi je, le predavatelj na pravem 12 3 45
CSpPravje,dpr edavatelj potem, ko pove poseb
. - S ! 1 2345
nekaj trenutkov odmora, da se mi misel ali pojem usede v spomin
C6 Kombinacija barv na power point prosojnicah je zelo pomembna 12345
C7B_o|jge!jrek,e Ina pa osojnicah |im manjge ; 5, 3 4 5
besedila
C8Prosojnice so boljge, |le so na njih |
. - . . N . 1 2345
ko mi je predavatelj pripravljen dati elektronsko kopijo steditve
C9 Power point predstavitev naj ima ogromno zanimivih slik in animacij, tako da se n: 12345
prosojnicah ves | as nekaj dogaja in me
C10Power point predstavitev je neuporabnainsenemorempe r j at i s k|l
. ; 1 2345
predavanja z uporabo table in krede
Rezul tati vpr ag a kindviktipomiselmem rrorbugnaPoveerP  oint
predstavitvi
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Pri testiranju tega gradiva so sodel ejgal. gt
eval viralo v dveh starostnih skupinah (drugi
zel o podobnih rezultatov vpragdgalni kov bomo p
vpragalnika, nagi komentarji in razmigljanj a
razrede te r podane odgovore. Samo vredn ot enj e vpragalnika | e
uporab o predpripravljenega excelovega dokumenta, ki je bil posredovan,

skupaj z gradivom, vsem evalvatorjem (slika 21).

Slika 21: Excelov dokument, s katerim je poteka |l o vrednotenje vpragalnik
N a j na kratko povzamemo vpragalnik in pa sa
pet vpraganij 0z. trditev se navezuje na mis:
( s ami trditvi | ahko vidite zgor ajkinevihtie Pr i mer
miselnem vzorcu in PowerP oi nt predstavitvic¢c) se ulenci s
se navezuje na uporabo mohganske nevihte, S
odl ol i ti. Al i je mohganska nevihta samo moc«
nekako kolebajo med tem, da se s tem ne strinjajo in pa, da se nekako ne
morejo odloliti. Razlog za to je morda Vv ten
0z. osvajanja snovi |l e redko wuporabl jajo. V
tem, da je metoda mohganske nelgenmelpdi.pri merna

Naslednjih pet trditev se navezuje na uporabo miselnih vzorcev. S trditvami B1,

B2 I n B3 s e ul enci strinjajo, vidijo povVe:
mi sel ni mi Vvzorci ter samo uporabno sl ednjih
mor ej o toailna Iboedo miselni vzorci enostavni, ali pa se naj v njih
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