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A. OSNOVNI PODATKI O PROJEKTU 
 

A.1. Naslov projekta:  
 RAZVOJ NARAVOSLOVNIH KOMPETENC (ģt. 3311-08-986011) 

A.2. Tip projekta:  
  Strateģki razvojno - raziskovalni projekt  

A.3. Naroľnik: 
 MINISTRSTVO ZA ĢOLSTVO IN ĢPORT, Masarykova 16 , 1000 Ljubljana    

A.4. Nosilec projekta:  
A.4.1.  Odgovorni nosilec in vodja projekta:  

  Nosilec: prof. dr. Ivan Rozman, rektor  UM 

  Vodja: doc.  dr. Vladimir Grubelnik, FNM in FERI  

A.4.2.  Pogodbena stranka za izvedbo projekta:  
  Univerza v Mariboru , Slomģkov trg 15, 2000 Maribor  

  s ľlanico 

  Fakultet o za naravoslovje in matematiko , Koroģka cesta 160, 2000 Maribor  

A.5. Projektna skupina:  

A.5.1. Vodstvo projekta:  

dr. Ivan Gerliľ (vodja projekta), mag. Robert Repnik  (koordinator 

projekta), dr. Nataģa Bukovec (koordinatorica zunanjih sodelavcev)  

A.5.2. Program ski svet projekta:  

dr. Ivan Gerliľ (vodja projekta), mag. Robert Repnik  (koordinator 

projekta, koordinator podroľja fizike, osnovnih ģol in vrtcev), dr. Andrej 

Ģorgo (koordinator podroľja biologije), mag. Andreja Ģpernjak 

(pomoľnica koordinatorja za podroľje biologije), dr. Nika Golob  

(koordinatorica podroľja kemije), dr. Samo Foģnariľ (koordinator 

podroľja skupnih predmetov), dr. Vladimir Grubelnik  (sokoordinator 

podroľja skupnih predmetov), dr. Milan Ambroĥiľ (pomoľnik 

koordinatorja za podroľje fizike), Kornelia Ĥariļ (pomoľnica 

koordinatorice za podroľje kemije), Andrej Flogie  (koordinator 

podroľja srednjih ģol), dr. Marjan Kraģna in dr. Igor Pesek (raľunalniģka 

podpora projekta, spletne strani projekta),  Eva Ferk (administracija)  

A.5.3. Programsko vodstvo projekta:  

dr. Ivan Gerliľ (vodja projekta), mag. Robert Repnik  (koordinator 

projekta, koordinator podroľja fizike, osnovnih ģol in vrtcev), dr. Andrej 

Ģorgo (koordinator podroľja biologije), dr. Jelka Strgar  
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(sokoordinatorica podroľja biologije), mag. Andreja Ģpernjak 

(pomoľnica koordinatorja za podroľje biologije),  dr. Gorazd Planinģiľ 

(sokoordinator podroľja fizike), dr. Nika Golob  (koordinatorica podroľja 

kemije), dr. Nataģa Bukovec (sokoordinatorica podroľja kemije, 

koordinatorica zunanjih sode lavcev), dr. Margareta Vrtaľnik 

(sokoordiantorica podroľja kemije), dr. Samo Foģnariľ (koordinator 

podroľja skupnih predmetov), mag. Vladimir Grubelnik  (sokoordinator 

podroľja skupnih predmetov), Andrej Flogie  (koordinator podroľja 

srednjih ģol), Milena Pa ľnik (koordinatorica podroľja osnovnih ģol s 

prilagojenim programom), dr. Marjan Kraģna (raľunalniģka podpora 

projekta)  

A.5.2. Strokovni sodelavci:  

dr. Jana Ambroĥiľ Dolinģek, dr. Milan Ambroĥiľ, dr. Jurij Bajc, dr. 

Barbara Bajd, Said Beģlagiľ, dr. Zlatko Bradaľ, mag. Tomaĥ Bratina, dr. 

Nataģa Bukovec, Terezija Ciringer, Miroslav Cvahte, dr. Mojca Ľepiľ, dr. 

Iztok Devetak, Franc Dretnik, Sergej Faletiľ, Eva Ferk, dr. Vesna Ferk 

Savec, Andrej Flogie, dr. Samo Foģnariľ, dr. Ivan Gerliľ, dr. Saģa Aleksij 

Glaĥar, dr. Andrej Godec, dr. Nikolaja Golob,  dr. Ana Gostinľar 

Blagotinģek, dr. Vladimir Grubelnik,  Manica Grľar, dr. Vlasta Hus, dr. 

Marjan Kraģna, dr. Duģan Krnel, dr. Brigita Kruder, dr. Bojan Kuzma, dr. 

Alenka Lipovec, mag. Janja Majer, dr. Marko Marhl, Ma ja Martinģek, dr. 

Dragan Maruģiľ, Bojana Mencinger Vraľko, Andreja Nekrep, Andrej 

Nemec, dr. Amand Papotnik, Jerneja Pavlin, dr. Igor Pesek, dr. Darija 

Petek, dr. Gorazd Planinģiľ, Sonja Plazar, Martina Rajģp, mag. Robert 

Repnik, mag. Samo Repolusk, dr. Da rinka Sikoģek, dr. Jelka Strgar, dr. 

Andrej Ģorgo, mag. Andreja Ģpernjak, Matejka Tomazin, Iztok Tomaĥiľ, 

dr. Nataģa Vaupotiľ, Jernej Viľiľ, dr. Janez Vogrinc, mag. Duģan 

Vrģľaj, dr. Margareta Vrtaľnik, dr. Katarina Senta Wissiak Grm, dr. Blaĥ 

Zmazek, Kornelia Ĥariļ, dr. Janez Ĥerovnik 

A.5.2. Uľitelji: 

Jelka Avguģtin, Daniel Bernad, Romana Bezjak, Joĥica Brecl, Darko Briģki, 

Sanja Cvar, Silva Ľepin, Irena Ľesnik-Vonľina, Martina Ľreģnik, 

Romana Ľujeģ, Robert Dimec, Mojca Dobnik Repnik, Ines Fiģer, Matej 

Forjan, Neda Golmajer, Lidija Grubelnik, Zdravka Hajdinjak, Katja 

Holnthaner Zorec, Jasmina Janľiľ, Senka Jauk, Zdenka Keuc, Marjeta 

Kriĥaj, Magdalena Kunc, Andreja Kuhar, Samo Lipovnik, Andrej Marl, 

Alenka Mozer, J asna Novak, Damjan Osrajnik, Milena Paľnik, Marjanca 

Poljanģek, Hedvika Popiľ, Davorka Pregl, Peter Sekolonik, Milenko 
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Stiplovģek, Tanja Ģtefl, Maja Ģtukl, Katja Stopar, Mladen Tancer, Diana 

Tavľar Roľenoviľ, Simon ¦len, Karmen Vidmar, Samo Zanjkoviľ, 

Felicita Hromc, Jasna Ĥic, Marko Ĥigart 

 

A.6. Raziskovalno polje  
A.6.1.  Predmetn a podroľja: 

1. Biologija  

2. Fizika 

3. Kemija  

4. Skupni predmeti ð Matematika, Tehnika, Raľunalniģtvo, Razredni 

pouk, Osnovna ģola s prilagojenim programom 

A.6.2.  Stopnja:   

Vrtci, osnovne ģole (razredna in predmetna stopnja), osnovne ģole s 

prilagojenim programom in srednje ģole. 
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Poroľilo koordinatorja fizike za obdobje 1. 1. 2011 ð 31. 3. 2011 
 

Preverjanje didaktiľnih gradiv/modelov (fizika) v ģolski praksi  in 

sprotna evalvacija rezultatov preverjanja  
 

mag. Robert Repnik, Fakulteta za naravoslovje in matematiko, Univerza v Marib oru 
 

Izhodiģľe in vodilo za delo v obdobju od januarja do marca 2011 je bila v 

projektu predvidena aktivnost S 2.16 
 

Preverjanje didaktiľnih gradiv/modelov (fizika) v ģolski praksi in sprotna 

evalvacija rezultatov preverjanja;  

 

Rezultat:  Preverjanje didakt iľnih gradiv/modelov (fizikalne vsebine) F4; 

 

Kazalnik:  Preverjanje gradiv/modelov v ģoli ð gradivo F4.  
 

Povzetek opravljenega dela na podroľju fizike 
 

Pri fiziki je bilo v obdobju 1. 1. ð 31. 3. 2011 testiranih in ocenjenih osem gradiv, 

od tega tri v osno vnih ģolah in pet v srednjih ģolah. Posebnost tega obdobja 

je, da je eno gradivo, ki je prvotno namenjeno osnovnoģolcem, bilo testirano 

tudi v srednji ģoli, eno srednjeģolsko gradivo pa je bilo testirano pri ģtudentih 

razrednega pouka Pedagoģke fakultete Univerze v Ljubljani. Izkuģnje, ki so si jih 

nabrali uľitelji z dosedanjim delom pri projektu, so pripomogle k temu, da so 

evalvacije potekale dokaj gladko. Dobri so tudi rezultati vrednotenja gradiv, 

kar se lahko pripiģe izkuģnjam, ki so si jih pridobili avtorji. Znaľilen za ta sklop 

gradiv je velik poudare k na digitalni kompetenci, eni od kljuľnih kompetenc iz 

evropskega referenľnega okvirja. Vendar pa ne poudarjamo digitalne 

kompetence same po sebi, ker ni osnovni cilj projekta, temveľ se nam zdi 

pomembna njena prepletenost z drugimi naravoslovnimi kompete ncami. Na 

primer, pri predavanju s PowerPoint -om ni bistvena samo priprava dobrih 

elektronskih prosojnic, ampak ģe bolj sam nastop: intonacija pri govoru, 

poudarki, tempo, oľesni stik s posluģalci in podobno. Vse to spada h generiľni 

kompetenci verbalna ko munikacija, pa tudi k medosebni interakciji nasploh. 

Seveda pa je treba pri predstavitvi biti pozoren tudi na strokovno, slovniľno in 

pravopisno natanľnost. Pri veľ gradivih je predvidena tudi moĥganska 

nevihta uľencev/dijakov in tudi uporaba miselnih vzorcev. Seveda pa tudi 

tokrat gradiva vkljuľujejo tudi poskuse, ki so pomemben del pouka fizike. V 

tem sklopu e valvacija ni potekala izkljuľno v obliki pred -testov in po -testov, 

temveľ tudi kot vpraģalniki o mnenju uľencev/dijakov o izvedbi gradiva, 

uľiteljevo kvalitativno ocenjevanje uľenľevih delovnih listov in podobno.  
 

Avtorja mag. Robert Repnik in dr. Ivan Gerliľ sta podala poroľilo o gradivi h iz 

serije gradiv Uspeģnost tradicionalnih uľnih metod pri vnaģanju sodobnih 

znanstvenih dognanj v pouk fizike v osnovni ģoli, in sicer s temama Segrevanje 

teles s sonľno svetlobo in Vesolje. Gradivi sta  namenjen i uľencem 8. in 9. 
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razreda OĢ. Njuna evalvacija temelji na pred -testu in po -testu, ki sta 

preverjal a tako znanje s podroľja fizike kakor tudi razvoj razliľnih kompetenc. 

Kot njuna prejģnja gradiva tudi ti dve gradivi primerjata tri razliľne 

tradicionalne metode pouka: frontalni pristop, delo z uľnimi listi in 

tradicionalni frontalni pristop z dodatno uporabo IKT. Pri tretjem naľinu 

gradiva spodbujajo predvsem uľenľevo uporabo spletnih virov kot vedno 

pomembnejģi del prve generiľne kompetence ð sposobnost zbiranja 

informacij.  Skupaj je bilo testiranih skoraj dvesto uľencev. Izkazalo se je, da so 

uľenci v sploģnem napredovali, napredek pa je odvisen predvsem od 

posameznikovega zanimanja za doloľeno tematiko. Evalvatorji za gradivi 

niso podali veľjih pripomb in so bili z njima zadovoljni.   
 

Avtorja mag. Jerneja Pavlin in dr. Marko Gosak sta napisala poroľilo o 

vrednotenju gradiva èVezave elektriľnih elementovç, ki se je preverjalo na 

ģestih osnovnih ģolah. Za gradivo sta bili predvideni dve ģolski uri. Njegova 

poglavitna ideja je, da v prvi fazi uľenci izvajajo eksperimentalno delo v 

skupinah, v nadaljevanju pa potek eksperimenta ter kljuľne ugotovitve 

predstavijo soģolcem ob PowerPoint predstavitvi. Uľitelj za zaľetku prve ure 

ob vnaprej pripravljeni vzorľni predstavitvi uľencem razloĥi znaľilnosti dobre 

prezentacije. Uľenci se tako med drugim nauľijo razlikovati med dobro in 

slabo pripravljenimi elektronskimi pros ojnicami, kar bi jih naj odvrnilo od 

pogostih napak, kot je npr. prenatrpano besedilo na prosojnici. V smislu 

razvoja kompetenc je bilo gradivo je v prvi vrsti namenjeno razvoju digitalne 

kompetence, ob katerem pa se vzporedno vrģi tudi razvoj drugih kompete nc , 

pri ľemer je na tem mestu vredno izpostaviti  sposobnost verbalnega in 

pisnega komuniciranja. Kot merski inģtrumenti so bili uporabljeni  pred -

vpraģalnik, vpraģalnik in opazovalni list. Uľitelji so o gradivu podali pozitivno 

mnenje, rezultati evalvacije pa  priľajo o tem, da uľenci po eni strani nekaj 

izkuģenj s tovrstnim delom ĥe imajo, a po drugi strani so svoje znanje dodatno 

poglobili. Napredovali so predvsem pri izrisu in prikazu shem, manipulaciji s 

slikami ter numeriľnem prikazu rezultatov, s ľimer se pogosto sreľujemo pri 

fiziki in tudi drugih naravoslovnih podroľjih.  
 

Avtorji dr. Milan Ambroĥiľ, dr. Zlatko Bradaľ in Andrej Nemec so podali  

poroľilo o testiranju gradiva Razliľne kocke ð specifiľna toplota  za gimnazije 

in druge srednje ģole. Bistvo tega gradiva ni bilo toliko v eksperimentalnem 

delu kot v treniranju moĥganske nevihte, miselnih vzorcev, ģe bolj pa v 

predavanjih dijakov (poroľil o izidih poskusa po skupinah) z uporabo 

PowerPointa. Uporabljalo se je isto uľilo ð komplet kock iz razliľnih snovi, ki je 

bilo uporabljeno ĥe v prejģnjih gradivih; ponekod pa so se uľitelji znaģli sami, 

brez tega kompleta kock . Testiranje tokrat ni temeljilo na pred - in po - testih, 

temveľ na vpraģalniku, na katerem so se uľenci opredelili o strinjanju z 

doloľenimi trdit vami (ne o sami snovi, ampak o PowerPoint -u, miselni nevihti 

in vzorcih). Poleg tega so uľitelji podali tudi subjektivno oceno uspeģnosti ure, 

ki je temeljila na pregledu doma izpolnjenih de lovnih listov dijakov. Na osnovi 

teh ocen in  odgovorov dijak ov na vpraģalnik se je izkazalo, da je gradivo z 

vidika tako aktualnih vsebin kot naravoslovnih kompetenc zelo primerno.  
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Avtor ja  dr. Matjaĥ Ģtuhec in dr. Milan Ambroĥiľ za svoje gradivo  Oko ð 

naravna optiľna priprava poroľata, da je bilo uspeģno testirano v eni osnovni 

ter ģtirih srednjih ģolah. Namen gradiva lahko strnemo v treh toľkah: 1) 

preverjanje tehnike moĥganska nevihta z uporabo miselnih vzorcev pri 

frontalnem in skupinskem naľinu dela v ģoli, 2) vajo v uporabi Power Point -a pri 

predavanju dijakov,  3) prikazati strokovno interdisciplinarnost . Gradivo je 

namreľ nastalo tudi zaradi skupne pobude sodelavcev projekta, da bi 

izdelali sklop interdisciplinarnih gradiv na temo oko. Zaradi moľne navezave 

na tehniko gradivo moľno vzpodbuja generiľno kompetenco prenosa teorije 

v prakso. Evalvacija je temeljila na istem vpraģalniku o PowerPointu, 

moĥganski nevihti in miselnih vzorcih kot pri gradivu Specifiľna toplota 

razliľnih kock. Rezultati evalvacije so zelo vzpodbudni in tako rekoľ neodvisni 

od starosti uľencev in dijakov. Izkazalo se je, da so pozitivno sprejeli miselno 

nevihto, miselne vzorce in PowerPoint predstavitev, razumeli pa so tudi 

njihovo bistvo. Glede vsebine gradiva so pozitivno naravnani tudi uľitelji, ki so 

ga preverjali v praksi.  
 

Avtor Matej  Cvetko je napisal poroľilo o evalvaciji gradiva Ponazoritev  

logiľnih operacij z elektriľnimi vezji, ki se je testiralo v  ģtirih srednjih ģolah. Ideja 

gradiva je bila uporaba novega fizikalnega uľila èElektro zbirka za tok in 

prevodnostç, ki je bilo razvito v okviru projekta RNK. Pri skupinskih poskusih naj 

bi se s kombinacijami virov napetosti, stikal in ĥarnic simulirale naslednje ģtiri 

pomembne logiľne operacije v raľunalniģtvu: AND, OR, XOR in NOT. Ob tem 

se poleg razvijanju generiľnih kompetenc, ki se vrģi ob skupinskem 

eksperimentiranju, s podbuja tudi razvoj digitalne kompetence, predvsem z 

uporabo programa PowerPoint. Gradivo je izrazito interdisciplinarno 

naravnano in poudarja tudi razvoj generiľne kompetence prenos a  teorije v 

prakso . Evalvacija teme lji na  pred - in po -testih, ki so v glavnem izbirnega tipa, 

in na objektivnem mnenju evalvatorjev. Sploģno gledano je gradivo naletelo 

na pozitivne odzive. Izkazalo se je, da bistvene razlike med razliľno starimi 

skupinami dijakov v njihovi uspeģnosti ni, razen d a so starejģi dijaki do sklepov 

priģli nekoliko prej kot mlajģi, bolj spretni pa so bili tudi pri samem 

eksperimentiranju.  
 

 

Dr. Sergej Faletiľ poroľa o evalvaciji gradiva Vodna ura , ki je namenjeno 

predvsem gimnazijcem. V njem je poudarjena zanimiva  kvalitativna zveza  

med Ohmovim in Poiseuillovim zakonom. Pri slednjem je pretok (masni ali 

prostorninski) skozi posodo z relativno velikim èuporomç za gibanje tekoľine 

sorazmeren z viģino gladine, ki doloľa tlaľno razliko za premagovanje tega 

upora. Zato lahko z razliľno oblikovanimi posodami doseĥemo razliľne 

ľasovne odvisnosti viģine gladine tekoľine med odtekanjem. Raľun pokaĥe, 

da je pri stoĥľasti posodi ta odvisnost linearna. Gradivo p redvideva 

eksperimentalno delo po skupinah in skupno primerjavo in analizo izidov.  

Poleg kompetenc, povezanih s skupinskimi poskusi, se tekom realizacije 

gradiva s podbuja predvsem generiľna kompetenca  uporabe matematiľnih 
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idej in tehnik. Gradivo je bilo testirano v dveh srednjih ģolah, njegova 

evalvacija pa je temeljila n a subjektivni oceni uľiteljev. Oba uľitelja sta 

gradivo ocenila kot zelo zanimivo, opozorila pa sta na teĥave, ki so jih dijaki 

imeli zaradi pomanjkanja matematiľnega znanja.  
 

Avtorica mag. Jerneja Pavlin je podala poroľilo o vrednotenju  

interdisciplinarn ega gradiva Tekoľi kristali, ki zdruĥuje podroľji fizike in kemije. 

Testirano je bilo v eni srednji ģoli in na Pedagoģki fakulteti Univerze v Ljubljani 

(ģtudijska smer: razredni pouk). Za testiranje je predvidenih kar pet ģolskih ur, 

pri ľemer enournemu predavanju sledijo ģtiri ure laboratorijskih vaj. Poglavitna 

ideja je dijakom in ģtudentom predstaviti temo tekoľih kristalov in njihovih 

lastnosti, pri ľemer se spodbuja predvsem razvoj dveh generiľnih 

kompetenc: sposobnosti samostojnega dela v skupini in k ompetenci 

organiziranja in naľrtovanja dela. Evalvacija je temeljila na opazovalnem listu 

s posameznimi segmenti izbranih generiľnih kompetenc, pri ľemer je avtorica 

v vsaki skupini uspeģnost razvoja posameznih kompetenc vrednotila s 

petstopenjsko lestvico . Rezultati evalvacije priľajo o tem, da ob gradivu dijaki 

in ģtudentje uspeģno razvijajo kompetenci sposobnost samostojnega in 

timskega dela ter  sposobnost organizacije in naľrtovanja dela. Zanimivo  je 

opaĥanje, da je veľji napredek pri razvoju kompetence  sposobnosti 

samostojnega in skupinskega dela opaĥen pri dijakih, medtem ko so veľji 

napredek pri razvoju kompetence organiziranje in naľrtovanje dela dosegli 

ģtudenti razrednega pouka. 
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Avtor(ji) gradiva:  

mag. Robert Repnik 1, izr. prof. dr. Ivan Gerli ľ1, doc. dr. Marjan Kraģna2, asist. mag. 

Tomaĥ Bratina3 

 
Institucije:  
1 Fakulteta za naravoslovje in matematiko, Univerza v Mariboru  
2 Filozofska fakulteta, Univerza v Mariboru  
3 Pedagoģka fakulteta, Univerza v Mariboru 

 
Evalvator(ji) gradiva : 

Mladen Tanc er (Osnovna ģola Bratov Polanľiľev, Maribor) 

Lidija Grubelnik  (Osnovna ģola Sladki Vrh) 

Damjan Osrajnik ( Osnovna ģola Radlje ob Dravi) 

Bernard Daniel ( Dvojeziľna gimnazija Lendava) 

 

Uspeģnost tradicionalnih uľnih metod pri vnaģanju sodobnih 

znanstv enih dog nanj v pouk fizike  v osnovni ģoli 
 

Uľna tema: gradivo è Segrevanje teles s sonľno svetlobo ç 
 

Starostna skupina, razred (vrsta ģole):  

- 8. in 9. razred OĢ in SĢ 

 

Kompetence, ki se razvijajo:  

a)  generiľne: 

3. Sposobnost zbiranja informacij  

4. Sposobnost analize  in organiziranja informacij  

5. Sposobnost interpretacije  

6. Sposobnost sinteze in sklep ov  

7. Sposobnost uľenja in reģevanja problemov 

8. Prenos teorije v prakso  

9. Uporaba matematiľnih idej in tehnik  

10. Prilagajanje novim razmer am  

11. Skrb za kakovost  

 

b)  predmetno -specifiľne: (niso bile eksplicitno preverjane, med uporabo 

gradiva se razvijajo)  

1. Pridobiti dodatne sposobnosti za razvoj skozi izbirne vsebine 

(interdisciplinarni pristop / moĥnosti). 

5. Sposobnost izvedbe naslednjih aktivnosti: pospeģevati in razvijati 

znanstvene in tehnoloģke inovacije; naľrtovati in upravljati s 

tehnologijami, ki so povezane s fiziko v razliľnih sektorjih: industrija, 

okolje, zdravstvo, kulturna dediģľina, javna uprava, banľniģtvo; 

visoka stopnja popularizacije znanstveno -kulturnih vpraģanj s 

poudarkom na teoretiľnih, eksperimentalnih in uporabnih vidikih 

klasiľne in moderne fizike (spekter dosegljivih opravil);  
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13. Sposobnost razumevanja druĥbenih problemov, ki se odsevajo v 

poklicu , in doumeti etiľne znaľilnosti raziskovalnih in profesionalnih 

aktivnosti v fiziki in njihovo odgovornost za zaģľito javnega zdravja in 

okolja (sploģna in specifiľna etiľna zavest). 

24. Razumevanje in obvladovanje uporabe najpogostejģih matematiľnih 

in numeriľnih metod (sposobnost reģevanja problemov, matematiľne 

spretnosti).  

 

c)  dodatne: /  

 

Umestitev v uľni naľrt/Nova vsebina: 

Uľni naľrti v osnovni ģoli so dovolj fleksibilni 

[http://www.zrss.si/default.asp?link=predmet&tip=6&pID=8&rID=9 9], da 

omogoľajo ģtevilne moĥnosti za vkljuľevanje sodobnih fizikalnih znanstvenih 

dognanj v izobraĥevanje osnovnoģolcev. Izbrali smo moĥnost pouka fizike v 

osmem in devetem razredu OĢ in v 1. letniku SĢ. Obstaja zadosten deleĥ ur, ki 

vsebinsko niso razpo rejene in je pri njih moĥnost za vkljuľevanje sodobnih 

znanstvenih dognanj v pouk. Uľitelj fizike je tudi kompetenten tako po 

strokovni (fizika) kot po metodoloģki plati (didaktika, pedagogika, psihologija), 

da bi lahko poskrbel za prenos sodobnih znanj v pouľevanje fizikalnih vsebin.  

Izvleľka iz veljavnega uľnega naľrta za fiziko: 

èV osmem razredu je razporejenih 47 ur od 70 ur. Ostale ure so namenjene 

ponavljanju, preverjanju, ocenjevanju, izbirnim vsebinam, ki jih izbere uľitelj, 

ter naravoslovnim aktiv nostim...ç 

èV devetem razredu je razporejenih 49 ur od 64 ur. Ostale ure so namenjene 

ponavljanju, preverjanju, ocenjevanju, izbirnim vsebinam, ki jih izbere uľitelj, 

ter naravoslovnim aktivnostim...ç 

 

Naľin evalvacije: (pred-test in po -test)  
Didaktiľna struktura ure:   

Etapa ali faza  Ľas v minutah 

Mobilizacija ( pred -test) 10 

Osrednji del uľne ure (uvodni del, 

motivacija, NS, osvajanje)  

25 

Preverjanje u svojenega ( po -test) 10 

 

Pred- in po -test sta bila sestavljena iz 7 vpraģanj, od katerih je prvo raziskovalo 

odnos uľenca do predmeta/teme, drugo in tretje sta se nanaģali na 

faktografski niv o znanja, ľetrto na nivo analize, peto na primerjavo, ģesto na 

sklepanje in zadnje vpraģanje na vrednotenje. Generiľne kompetence, ki so 

po mnenju avtorjev potrebne za uspeģno odgovarjanje doloľenega nivoja 

znanja (strategije presoje), so opredeljene v naslednji razpredelnici:  
  STRATEGIJE PRESOJE 

Generiľne 

kompetence:  

FAKTOGRA

FSKO 

ANALIZ

A 

PRIMERJA

VA 

SKLEPANJ

E 

VREDNOTE

NJE 

http://www.zrss.si/default.asp?link=predmet&tip=6&pID=8&rID=99
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1. Sposobnost 

samostojnega in 

timskega dela  

     

2. Varnost       

3. Sposobnost zbiranja 

informacij  
DA DA DA DA DA 

4. Sposobnost analize in 

organiziranja informacij  
DA DA DA DA DA 

5. Sposobnost 

interpretacije  
 DA DA DA DA 

6. Sposobnost sinteze in 

zakljuľkov 
  DA DA DA 

7. Sposobnost uľenja in 

reģevanja problemov  
   DA DA 

8. Prenos teorije v 

prakso  
    DA 

9. Uporaba 

matematiľnih idej in 

tehnik  

   DA  

10. Prilagajanje novim 

razmer am  
   DA DA 

11. Skrb za kakovost      DA 

12. Organiziranje in 

naľrtovanje dela  
     

13. Verbalna in pisna 

komunika cija  
     

14. Medsebojna 

interakcija  
     

 

Kratek povzetek samega gradiva (nekaj komentarjev):  

 

Doloľeni taksonomski nivoji znanj pri usvajanju novih fizikalnih vsebin se laĥe 

dosegajo, ľe imajo uľenci pred obravnavo nove snovi u svojene doloľene 

naravosl ovne kompetence. V uľnem naľrtu vsebinsko nedefinirane ure so 

dobra priloĥnost za razvoj naravoslovnih kompetenc, saj uľitelj ni v tolikģni meri 

obremenjen z dosega njem vsebinskih znanj  kakor pri  obiľajnih urah. V 

raziskavi smo  doseganje nivojev znanj opaz ovali z metodo primerjave pred -

testov in po -testov, izpolnjevanih s strani posameznega uľenca v zaľetku in 

ob koncu uľne ure, v kateri se obravnava snov. Uspeģnost osvajanja razliľnih 

nivojev znanj v uľni uri osvajanja nove snovi s podroľja izbrane tematike 

lahko analiziramo na osnov i omenjenih testov. Za ugotavljanje uspeģnosti 

doloľene didaktiľne metode dela glede razvoja doloľenih naravoslovnih 

kompetenc pa je potrebno daljģe opazovalno obdobje (do 2 ģolski leti). 

Gradivo vsebuje uľne priprave z razliľnimi pristopi za obravnavanje eno 

izmed vsebin iz nerazporejenih vsebin fizike v uľnem naľrtu. V tem delu smo 

se osredotoľili na temo: Segrevanje teles s sonľno svetlobo 

 

Teste smo izvedli na treh osnovnih ģolah in eni srednji ģoli.   
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Osrednji cilj raziskav e je analizirati uspeģnost naslednjih uľnih metod v 

procesih vnaģanja aktualnih znanstvenih vsebin in dognanj s podroľja fizike v 

osnovnoģolsko pouľevanje: 

 tradicionalni frontalni pouk (P1),  

 tradicionalni pouk z vkljuľevanjem elementov metode dela s tekstom 

(P2), 

 tradicionalni pouk z vkljuľevanjem elementov informacijsko-

komunikacijske tehnologije v obliki uporabe pasivnih in aktivnih e -gradiv 

(P3).  

 

Vpraģalnik ali njegov del (pred-test, po -test, delovni list,é), ki se ga je 

reģevalo za evalvacijo 

 

Evalvac ija se je izvajala z pred -testom in po -testom.  

 
PRED-TEST, Izpolni uľitelj: T-05, P  1   2   3  , Ģola:_________________________, datum:_____________ 

Izpolni uľenec: Ime in Priimek:__________________, razred:____, lanska ocena fizike oz. naravoslovja:___ 

 

Pri prvem vpraġanju oceni, v kolikġni meri se strinjaġ s trditvijo v narekovajih? Na desni strani 

obkroģi tisto ġtevilko od 1 do 5, ki najbolj ustreza tvojemu mnenju.  

(1...popolnoma se ne strinjam, 5...zelo se strinjam) 

 

1. 

èVeselim se uļne ure fizike.ç  

1  2  3  4  5  

V nadaljevanju boġ reġeval naloge, pri katerih je le en odgovor pravilen. Pri vsakem posameznem 

vpraġanju izberi odgovor, za katerega misliġ, da je pravilen. Obkroģi ga na desni strani. 
 

2.    

Obkroģi ļrko pred pravilno trditvijo. 

A) Sonce je zvezda. 

B) Sonce je planet. 

C) Sonce je satelit. 

D) Sonce je komet. 

 

A  B  C  D  

3.   

Obkroģi ļrko s pravilno trditvijo: 

A) Sonce ima pribliģno tolikġno prostornino kot vsi planeti Osonļja skupaj. 

B) Sonce ima precej veļjo prostornino kot vsi planeti Osonļja skupaj. 

C) Sonce ima pribliģno tolikġno prostornino kot najveļja planeta, Jupiter in 

Saturn, skupaj. 

D) Sonce ima pribliģno tolikġno prostornino kot vsi planeti skupaj, razen 

Jupitra in Saturna. 

A  B  C  D  

Pozorno preberi besedilo naloge in obkroģi pravilen odgovor na desni strani.  
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4.   

Kaj meniġ, bi se zgodilo z morjem , ļe bi Zemlja in Venera zamenjali 

poloģaj? Obkroģi pravilen odgovor. 

A) Morje bi bilo zmeraj prijetno toplo. 

B) Morja ne bi bilo, saj bi vse morje izparelo. 

C) Niļ se ne bi spremenilo. 

D) Plime in oseke bi bile veļje. 

 

 

 

A  B  C  D  

5.   

Na soncu sta parkirana ļrn in bel avtomobil. V katerem je po eni uri bolj 

vroļe? 

A) V ļrnem, ker ļrna barva bolj odbija svetlobo. 

B) V belem, ker bela barva bolj odbija svetlobo. 

C) V ļrnem, ker ļrna barva bolj vpija svetlobo. 

D) V belem, ker bela barva bolj vpija svetlobo. 

 

A  B  C  D  

Besedilo naloge natanļno preberi in pozorno razmisli. Nato na desni obkroģi odgovor.  

6.   

Sonce na povrġje Zemlje dovaja 1000 W moļi na 1 m
2
. Ļe lahko od te 

moļi izkoristimo le 15%, bi dobili dovolj moļi za poganjanje 

A) 350 W raļunalnika 

B) 700 W likalnika 

C) 150 W ģarnice 

D) 1500 W sesalca 

 

 

A  B  C  D  

7.   

Kako naj bi po tvojem mnenju ukrepalo celotno ļloveġtvo, ļe bi izvedeli, 

da bo Sonce zaļelo ugaġati ģe ļez nekaj sto let (namesto ļez pribliģno 5 

milijard let), ob dodatnih uļinkih, npr. da bi se napihnilo, zaļasno precej 

moļneje sevalo in dobesedno pogoltnilo Zemljo? 

A) Takoj bi zaļeli razvijati vesoljsko tehnologijo za mnoģiļen pobeg na 

bolj oddaljene planete ali njihove satelite in ustrezno tehnologijo za 

zaļasno preģivetje na njih. 

B) Vdali bi se v usodo in uģivali ģivljenje naprej. 

C) Zaļeli bi mnoģiļno poġiljati radijske signale v vesolje v upanju, da jih 

bo sprejela naprednejġa civilizacija in nam priskoļila na pomoļ. 

D) Takoj bi zaļeli razvijati vesoljsko tehnologijo za potovanje 

najsposobnejġih posameznikov izven Osonļja in iskanje drugih sestavov 

zvezd s planeti, podobnimi Zemlji. 

A  B  C  D  
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PO-TEST, Izpolni uļitelj: T-05, P  1   2   3  , Ġola:_________________________, datum:_______________  

Izpolni uļenec: Ime in Priimek:__________________, razred:____ 

 

Pri prvem vpraġanju oceni, v kolikġni meri se strinjaġ s trditvijo v narekovajih. Na desni strani 

obkroģi tisto ġtevilko od 1 do 5, ki najbolj ustreza tvojemu mnenju.  

(1...popolnoma se ne strinjam, 5...zelo se strinjam) 

 

1. 

èTo je bila zame odliļna uļna ura fizike.ç  

1  2  3  4  5  

V nadaljevanju boġ reġeval naloge, pri katerih je le en odgovor pravilen. Pri vsakem posameznem 

vpraġanju izberi odgovor, za katerega misliġ, da je pravilen. Obkroģi ga na desni strani. 
 

2.    

Katero je glavno Sonļevo gorivo?  

Obkroģi ļrko pred pravilno trditvijo. 

A) Premog 

B) Helij 

C) Kisik 

D) Vodik 

A  B  C  D  

3.   

V kateri obliki je skrita energija goriva v srediġļu Sonca?  

Obkroģi ļrko pred pravilno trditvijo. 

A) Kemiļna energija 

B) Gravitacijska energija 

C) Jedrska energija 

D) Elektriļna energija 

A  B  C  D  

Pozorno preberi besedilo naloge in obkroģi pravilen odgovor na desni strani.  

4.  

Vrtenje Zemlje okrog njene osi se zelo postopno upoļasnjuje. Kako se bo 

spremenila Zemljina klima ļez mnogo milijonov let, ko bo dan veliko 

daljġi kot danes? 

A) Ni priļakovati nobene spremembe zaradi same rotacije Zemlje. 

B) Veļje bodo temperaturne razlike med dnevom in noļjo. 

C) Podnebje bo veliko hladnejġe. 

D) Podnebje bo veliko toplejġe. 

A  B  C  D  

5.   

Soncu sta izpostavljeni dve enako veliki vzporedni povrġini, ena bela in 

druga ļrna. Katera od njiju odbije v enakem ļasu veļ sonļne svetlobe? 

A) ļrna 

B) bela 

C) obe enako 

D) odvisno od ure v dnevu in s tem vpadnega kota sonļnih ģarkov  

A  B  C  D  

Besedilo naloge natanļno preberi in pozorno razmisli. Nato na desni obkroģi odgovor.  
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6.                                                                                                       

Saturn je pribliģno 10-krat veļji od Zemlje (po premeru), je pa tudi 

pribliģno 10-krat dlje od Sonca. Katera od trditev je pravilna? 

A) Saturn sprejme na kvadratni meter povrġine v enakem ļasu manj sonļne 

svetlobe kot Zemlja, ker pa je Saturn veļji, oba planeta sprejmeta v celoti 

enako mnoģino svetlobe. 

B) Saturn sprejme na kvadratni meter povrġine v enakem ļasu veļ sonļne 

svetlobe kot Zemlja, ker pa je tudi veļji od Zemlje, sprejme v celoti veliko 

veļ svetlobe kot Zemlja. 

C) Oba planeta sprejmeta na kvadratni meter povrġine v enakem ļasu 

enako koliļino svetlobe, v celoti pa je Saturn sprejme veļ kot Zemlja. 

D) Oba planeta sprejmeta na kvadratni meter povrġine v enakem ļasu 

enako koliļino svetlobe, v celoti pa je Saturn sprejme manj kot Zemlja. 

A  B  C  D  

7.   

Izberi dodatni energijski vir, ki ima poleg klasiļnih virov po tvojem 

mnenju od vseh naġtetih najveļ prednosti in s tem najveļjo verjetnost za 

bolj mnoģiļno uporabo v bliģnji prihodnosti. 

A) Zbiranje direktne sonļne energije s toplotnimi zbiralniki in svetlobnimi 

celicami bodisi na Zemlji bodisi v vesolju. 

B) Nasadi rastlin, iz katerih bi pridobivali goriva, na primer za 

avtomobilske motorje 

C) Energija vetra, morskih tokov, plimovanja in geotermalna energija 

D) Spajanje vodika in kisika v vodo (vodikove celice) 

A  B  C  D  
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Poroľilo uľiteljev o rezultatih in poteku evalvacije (s komentarji avtorja) 

 

Segrevanje teles s sonľno svetlobo 

Gradivo je bilo evalvirano januarja in februarja  2011. Testirali smo uľence 8. in 

9. razreda, ter srednje ģole. V raziskavi smo zajeli mestne ģole, kot tudi 

podeĥelske oziroma primestne ģole.  

 

Sploģno 

Uľenci pri fiziki ģe posebej v osnovni ģoli najpogosteje ne naletijo na razlago 

delovanja sodobnih naprav. To velja za ogromno ģtevilo naprav, ki jih 

uporabljajo ali sreľujejo vsakodnevno. Ker je uľni naľrt fizike straģno okoren, 

prenatrpan in izkljuľuje sodobne veje fizike, ima uľitelj navadno premalo 

ľasa za vkljuľevanje sodobnejģih vsebin v pouk fizike. Te se, ľe se ĥe, razen 

redkih izjem pojavljajo izkljuľno v izbirnem, dodatnem ali raziskovalnem delu 

izobraĥevalnega procesa. Torej bolj pri samostojnem uľenľevem delu. Pri 

takem naľinu dela je seveda razvoj ciljnih kompetenc najveľji, saj je uľenec 

takrat najbolj motiviran in je tako razumevanje kot pomnjenje  na viģjem nivoju 

kot pri klasiľnih metodah pouľevanja. 

Seveda se le redki sodobni uľitelji posluĥujejo takega naľina dela. Zato je 

kljuľnega pomena, da se raziģľe in pripravi strukturirane in dodelane uľne 

ure, pri katerih bo kompetenľni spekter in njihov razvoj kar najveľji. Na tak 

naľin uľiteljem olajģamo pedagoģki proces.  

Uľna tema segrevanja teles s sonľno svetlobo je ena izmed aktualnih tem, 

saj se uľenci v danaģnjem ľasu sreľujejo z mnogimi alternativnimi viri energije 

in segrevanje s sonľno svetlobo je v svetu ľedalje bolj popularno. Pri tej uľni 

uri se veľina uľencev seznani s pomenom prej omenjenih podatkov. 

 

Pred-test in po -test 

Uľenci sicer priľakujejo, da bodo pri po -testu enaka vpraģanja, kot pri pred -

testu. Zato med uľnim procesom poskuģajo najti odgovore nanje. Znanje, ki 

jim je m anjkalo pri  pred -testu pritegne veľjo pozornost in s tem se zviģa 

stopnja pomnjenja . V pred -test je torej priporoľljivo vkljuľiti taka vpraģanja, ki 

zajemajo glavne uľne cilje uľne enote in ki pri iskanju odgovorov nanje 

razvijajo ciljne kompetence.  

Menim , da sta pred -test in po -test primerno pripravljena . 

 

Poroľilo (povzetek) avtorja o evalvaciji 
 

Testiranih je bilo veľ kot 150 uľencev razliľnih osnovnih ģol in veľ kot 40 

dijakov Dvojeziľne gimnazije Lendava. Tako smo v raziskavi zajeli ģirģi krog 

uľencev in uporabili vse tri pristope, k osnovnim ģolam pa smo dodali ģe 

srednje ģole, da bi lahko primerjali kolikģen je uspeh pripravljenih vsebin za 

razvoj naravoslovnih kompetenc v srednji ģoli. 

Evalvacija je potekala predvsem s primerjalno analizo pred -testo v in po -

testov. Merili smo relativni napredek posameznih uľencev, skupine uľencev 

(razvrģľeni glede na oceno v prejģnjem ģolskem letu) in celotnega razreda, 

glede na to kateri pristop se je pri uľni uri uporabil. 



 
 

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega pro grama 

razvoja ľloveģkih virov za obdobje 2007 ð 2013, 3. razvojne prioritete:ĝRazvoj ľloveģkih virov in vseĥivljenjskega uľenjaĝ, 3.1 

prednostne usmeritve ĝIzboljģanje kakovosti in uľinkovitosti sistema izobraĥevanja in usposabljanjaĝ ter Javni razpis za izvajanje 

projekta naravoslovne kompetence za  obdobje 2008 ð 2011. 

Pri pregledu pred -testov smo ugotovili, da so rezul tati odvisni tudi od 

zanimanja uľencev za samo tematiko ter sploģne razgledanosti uľencev 

samih in ne toliko od fizikalnega predznanja, saj so bili rezultati uľencev 

osmega razreda pri pred -testih primerljivi z rezultati uľencev devetega 

razreda. Prav tako  so mnogi uľenci o tej uľni temi v veliki meri informirani iz 

medijev, saj je tema v danaģnjem ľasu dokaj aktualna in se relativno pogosto 

pojavlja v medijih. Pri vseh skupinah je bil opazen tudi trend zmanjģevanja 

ģtevila pravilnih odgovorov z vsakim naslednjim vpraģanjem (vse zahtevnejģe 

strategije presoje).  
 

Morebitni predlog avtorja za dopolnitev/izboljģavo gradiva 

Evalvatorji niso imeli veľjih pripomb na gradiva, zato jih ne bomo bistveno 

spreminjali, jih pa bomo sproti posodabljali, glede na nove tehn oloģke 

doseĥke v svetu. 
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Avtor(ji) gradiva :  

mag. Robert Repnik 1, izr. prof. dr. Ivan Gerliľ1, doc. dr. Marjan Kraģna2, asist. mag. 

Tomaĥ Bratina3 

 
Institucije:  
1 Fakulteta za naravoslovje in matematiko, Univerza v Mariboru  
2 Filozofska fakulteta, Univer za v Mariboru  
3 Pedagoģka fakulteta, Univerza v Mariboru 

 
Evalvator(ji) gradiva : 

Mladen Tancer  (Osnovna ģola Bratov Polanľiľev, Maribor) 

Lidija Grubelnik ( Osnovna ģola Sladki Vrh) 

Damjan Osrajnik  (Osnovna ģola Radlje ob Dravi) 

 

Uspeģnost tradicionalnih uľnih metod pri vnaģanju sodobnih 

znanstv enih dognanj v pouk fizike  v osnovni ģoli 

 
Uľna tema: gradivo èRazvoj vesoljaç 
 

Starostna skupina, razred (vrsta ģole):  

- 8. in 9. razred OĢ 

 

Kompetence, ki se razvijajo:  

a)  generiľne: 

3. Sposobnost zbiranja informacij  

4. Sposobnost analize in organiziranja informacij  

5. Sposobnost interpretacije  

6. Sposobnost sinteze in sklep ov  

7. Sposobnost uľenja in reģevanja problemov 

8. Prenos teorije v prakso  

9. Uporaba matematiľnih idej in tehnik  

10. Prilaga janje novim razmer am  

11. Skrb za kakovost  

 

b)  predmetno -specifiľne: (niso bile eksplicitno preverjane, med uporabo 

gradiva se razvijajo)  

1. Pridobiti dodatne sposobnosti za razvoj skozi izbirne vsebine 

(interdisciplinarni pristop / moĥnosti). 

5. Sposobnost izvedbe naslednjih aktivnosti: po speģevati in razvijati 

znanstvene in tehnoloģke inovacije; naľrtovati in upravljati s 

tehnologijami, ki so povezane s fiziko v razliľnih sektorjih: industrija, 

okolje, zdravstvo, kulturna dediģľina, javna uprava, banľniģtvo; 

visoka stopnja popularizacije z nanstveno -kulturnih vpraģanj s 

poudarkom na teoretiľnih, eksperimentalnih in uporabnih vidikih 

klasiľne in moderne fizike (spekter dosegljivih opravil);  

13. Sposobnost razumevanja druĥbenih problemov, ki se odsevajo v 

poklicu in doumeti etiľne znaľilnosti raziskovalnih in profesionalnih 
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aktivnosti v fiziki in njihovo odgovornost za zaģľito javnega zdravja in 

okolja (sploģna in specifiľna etiľna zavest). 

24. Razumevanje in obvladovanje uporabe najpogostejģih 

matematiľnih in numeriľnih metod (sposobnost reģevanja 

problemov, matematiľne spretnosti ).  

 

c)  dodatne: /  

 

Umestitev v uľni naľrt/Nova vsebina: 

Uľni naľrti v osnovni ģoli so dovolj fleksibilni 

[http://www.zrss.si/default.asp?link=predmet &tip=6&pID=8&rID=99 ], da 

omogoľajo ģtevilne moĥnosti za vkljuľevanje sodobnih fizikalnih znanstvenih 

dognanj v izobraĥevanje osnovnoģolcev. Izbrali smo moĥnost pouka fizike v 

osmem in devetem razredu OĢ in v 1. letniku SĢ. Obstaja zadosten deleĥ ur, ki 

vsebinsko niso razporejene in je pri njih moĥnost za vkljuľevanje sodobnih 

znanstvenih dognanj v pouk. Uľitelj fizike je tudi kompetenten tako po 

strokovni (fizika) kot po metodoloģki plati (didaktika, pedagogika, psihologija), 

da bi lahko poskrbel za prenos  sodobnih znanj v pouľevanje fizikalnih vsebin.  

Izvleľka iz veljavnega uľnega naľrta za fiziko: 

èV osmem razredu je razporejenih 47 ur od 70 ur. Ostale ure so namenjene 

ponavljanju, preverjanju, ocenjevanju, izbirnim vsebinam, ki jih izbere uľitelj, 

ter naravoslovnim aktivnostim...ç 

èV devetem razredu je razporejenih 49 ur od 64 ur. Ostale ure so namenjene 

ponavljanju, preverjanju, ocenjevanju, izbirnim vsebinam, ki jih izbere uľitelj, 

ter naravoslovnim aktivnostim...ç 

 

Naľin evalvacije: (pred-test in po -test) 
Didaktiľna struktura ure:  

Etapa ali faza  Ľas v minutah 

Mobilizacija ( pred -test) 10 

Osrednji del uľne ure (uvodni 

del, motivacija, NS, osvajanje)  

25 

Preverjanje osvojenega ( po -

test) 

10 

 

Pred- in po -test sta bila sestavljena iz 7 vpraģanj, od katerih je prvo raziskovalo 

odnos uľenca do predmeta/teme, drugo in tretje sta se nanaģali na 

faktografski nivo znanja, ľetrto se je nanaģalo na nivo analize, peto na 

primerjavo, ģesto na sklepanje in zadnje vpraģanje na vrednotenje. Generiľne 

kompetence, ki s o po mnenju avtorjev potrebne za uspeģno odgovarjanje 

doloľenega nivoja znanja (strategije presoje), so opredeljene v naslednji 

razpredelnici:  

 
  STRATEGIJE PRESOJE 

http://www.zrss.si/default.asp?link=predmet&tip=6&pID=8&rID=99
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Generiľne 

kompetence:  

FAKTOGRA

FSKO 

ANALIZ

A 

PRIMERJA

VA 

SKLEPANJ

E 

VREDNOTE

NJE 

1. Sposobnost  

samostojnega in 

timskega dela  

     

2. Varnost       

3. Sposobnost zbiranja 

informacij  
DA DA DA DA DA 

4. Sposobnost analize in 

organiziranja informacij  
DA DA DA DA DA 

5. Sposobnost 

interpretacije  
 DA DA DA DA 

6. Sposobnost sinteze in 

sklepov  
  DA DA DA 

7. Sposobnost uľenja in 

reģevanja problemov 
   DA DA 

8. Prenos teorije v 

prakso  
    DA 

9. Uporaba 

matematiľnih idej in 

tehnik  

   DA  

10. Prilagajanje novim 

situacijam  
   DA DA 

11. Skrb za kakovost      DA 

12. Organiziranje in 

naľrtovanje dela  
     

13. Verbalna in pisna 

komunikacija  
     

14. Medsebojna 

interakcija  
     

 

Kratek povzetek samega gradiva (nekaj komentarjev):  

 

Doloľeni taksonomski nivoji znanj pri usvajanju novih fizikalnih vsebin se laĥe 

dosegajo, ľe imajo uľenci pred obravnavo nove snovi  usvojene doloľene 

naravoslovne kompetence. V uľnem naľrtu vsebinsko nedefinirane ure so 

dobra priloĥnost za razvoj naravoslovnih kompetenc, saj uľitelj ni v tolikģni meri 

obremenjen z dosega njem vsebinskih znanj, kakor pri  obiľajnih urah. V 

raziskavi smo  doseganje nivojev znanj opazovali z metodo primerjave pred -

testov in po -testov, izpolnjevanih s strani posameznega uľenca v zaľetku in 

ob koncu uľne ure, v kateri se obravnava snov. Uspeģnost osvajanja razliľnih 

nivojev znanj v uľni uri osvajanja nove snovi s podroľja izbrane tematike 

lahko analiziramo na podlagi omenjenih testov. Za ugotavljanje uspeģnosti 

doloľene didaktiľne metode dela glede razvoja doloľenih naravoslovnih 

kompetenc pa je potrebno daljģe opazovalno obdobje (do 2 ģolski leti). 

Gradivo vse buje uľne priprave z razliľnimi pristopi za obravnavanje eno 

izmed vsebin iz nerazporejenih vsebin fizike v uľnem naľrtu. V tem delu smo 

se osredotoľili na temo: Razvoj vesolja 
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Teste smo izvedli na treh osnovnih ģolah.   

 

Osrednji cilj raziskave je analiz irati uspeģnost naslednjih uľnih metod v 

procesih vnaģanja aktualnih znanstvenih vsebin in dognanj s podroľja fizike v 

osnovnoģolsko pouľevanje: 

 tradicionalni frontalni pouk (P1),  

 tradicionalni pouk z vkljuľevanjem elementov metode dela s tekstom 

(P2), 

 tradicionalni pouk z vkljuľevanjem elementov informacijsko-

komunikacijske tehnologije v obliki uporabe pasivnih in aktivnih e -gradiv 

(P3).  
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Vpraģalnik ali njegov del (pred-test, po -test, delovni list,é), ki se ga je 

reģevalo za evalvacijo 

 

Evalvacija se je izvajala z pred -testom in po -testom.  

 
PRED-TEST, Izpolni uľitelj: T-07, P  1   2   3  , Ģola:_________________________, datum:__________ M/Ĥ 

Izpolni uľenec: Ime in Priimek:__________________, razred:____, lanska ocena fizike oz. naravoslovja:___ 

 

Pri prvem vpraġanju oceni, v kolikġni meri se strinjaġ s trditvijo v narekovajih. Na desni strani 

obkroģi tisto ġtevilko od 1 do 5, ki najbolj ustreza tvojemu mnenju.  

(1...popolnoma se ne strinjam, 5...zelo se strinjam) 

 

1. 

èVeselim se uļne ure fizike.ç  

1  2  3  4  5  

V nadaljevanju boġ reġeval naloge, pri katerih je le en odgovor pravilen. Pozorno preberi 

navodilo naloge in obkroģi odgovor na desni strani testnega lista.. 
 

2.    

Ob nastanku vesolja so nastali prvi osnovni delci, ki so se po doloļenem 

ļasu zdruģili v atome. V atome katerega elementa so se najveļkrat 

zdruģevali osnovni delci? 

A) Vodik 

B) Kisik 

C) Duġik 

D) Ogljik 

 

A  B  C  D  

3.   

Koliko astronomskih enot (a.e.) je Zemlja oddaljena od Sonca? 

A) 5,203 

B) 1 

C) 30,061 

D) 0,387 

A  B  C  D  

4.   

Kam je najbolje postaviti velik teleskop za noļno opazovanje vesolja, da 

bo slika ļim boljġa? 

A) na ploļnik sredi mesta 

B) domaļe dvoriġļe 

C) oddaljen hrib 

D) na satelit, ki kroģi okrog zemlje nad njeno atmosfero 

A  B  C  D  

5.   

Primerjaj sosednja planeta Zemljo in Mars. Katera izjava je pravilna? 

A) Zemlja ima eno luno veļ kot Mars. 

B) Mars je bliģje Soncu kot Zemlja, a ima manjġi premer kot Zemlja. 

C) Mars ima eno luno veļ kot Zemlja in je dlje od Sonca kot Zemlja. 

S) Mars je bolj oddaljen od Sonca kot Zemlja in ima veļji premer kot 

Zemlja. 

A  B  C  D  
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6.   

Ļe raketa leti s hitrostjo 5km/s, porabi za pot od Zemlje do Marsa 183 dni. 

Kako dolgo bi letela na Mars in nazaj, ļe bi letela s hitrostjo 100 km/h.  

A) pribliģno 178 let 

B) 50 let 

C) 10000 dni 

D) 1 leto 

 

 

A  B  C  D  

7.   

Katera izmed ènapravç je najbolj primerna za odkrivanje planetov izven 

naġega osonļja? 

a) teleskop Hubble 

b) mednarodna vesoljska postaja 

c) Mars rover 

d) teleskop Keppler 

 

 

 

 

A  B  C  D  
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PO-TEST, Izpolni uľitelj: T-07, P  1   2   3  , Ģola:_________________________, datum:_______________  

Izpolni uľenec: Ime in Priimek:__________________, razred:____ 

 

Pri prvem vpraġanju oceni, v kolikġni meri se strinjaġ s trditvijo v narekovajih? Na desni strani 

obkroģi tisto ġtevilko od 1 do 5, ki najbolj ustreza tvojemu mnenju.  

(1...popolnoma se ne strinjam, 5...zelo se strinjam) 

 

1. 

èTo je bila zame odliļna uļna ura fizike. 

1  2  3  4  5  

V nadaljevanju boġ reġeval naloge, pri katerih je le en odgovor pravilen. Pozorno preberi 

navodilo naloge in obkroģi odgovor na desni strani testnega lista. 
 

2.    

Ob nastanku vesolja so nastali prvi osnovni delci, ki so se po doloļenem 

ļasu zdruģili v atome. V atome katerega elementa so se najveļkrat 

zdruģevali osnovni delci? 

A) ogljik 

B) kisik 

C) vodik  

D) duġik 

A  B  C  D  

3.   

Pribliģno kako dolgo bi potoval z Zemlje na Luno, ļe je hitrost rakete 5 

km/s? 

A) pribliģno 1 leto 

B) pribliģno 2 meseca 

C) pribliģno 18 dni 

D) pribliģno 5 dni 

A  B  C  D  

4.   

Kam je najbolje postaviti velik teleskop za noļno opazovanje vesolja, da 

bo slika ļim boljġa? 

A) na ploļnik sredi mesta 

B) domaļe dvoriġļe 

C) oddaljen hrib 

D) na satelit, ki kroģi okrog zemlje nad njeno atmosfero 

A  B  C  D  

5.   

Primerjaj Zemljo z sosednjim planetom Venero. Katera izjava je pravilna? 

A) Venera je pribliģno 0,3 a.e. oddaljena od Zemlje, ļe ju postavimo v isto 

linijo s Soncem. 

B) Svetloba s Sonca do Zemlje potuje 5 krat dlje kot do Venere. 

C) Venerin premer je 3 krat veļji od Zemljinega. 

D) Venera je od Zemlje oddaljena manj kot 10000000km.  

A  B  C  D  

6.    

Raketa leto od Zemlje do Jupitra s hitrostjo 100km/h. Za pot porabi 717 let. 

Koliko ļasa bi porabila za pot z Jupitra nazaj na Zemljo, ļe bi letela s 

hitrostjo 5 km/s?  

a) 1000 let 

b) 14,55 let 

c) 15 let 

d) 3,99 let 

 

A  B  C  D  
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7.    

Kateri od planetov v naġem osonļju bi bil zraven Zemlje ġe najbolj 

primeren za morebiten obstoj ģivljenja na njem? 

a) Venera 

b) Saturn 

c) Mars  

d) Neptun 

 

A  B  C  D  
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Poroľilo uľiteljev o rezultatih in poteku evalvacije (s komentarji avtorja)  

 

Razvoj vesolja  

Gradivo je bilo evalvirano januarja in februarja 2011. Testirali smo uľence 8. in 

9. razreda. V raziskavi smo zajeli mestne ģole, kot tudi podeĥelske oziroma 

primestne ģole.  

 

Sploģno 

Uľenci pri fiziki ģe posebej v osnovni ģoli najpog osteje ne naletijo na razlago 

delovanja sodobnih naprav. To velja za ogromno ģtevilo naprav, ki jih 

uporabljajo ali sreľujejo vsakodnevno. Ker je uľni naľrt fizike straģno okoren, 

prenatrpan in izkljuľuje sodobne veje fizike ima uľitelj navadno premalo ľasa 

za vkljuľevanje sodobnejģih vsebin v pouk fizike. Te se, ľe se ĥe, razen redkih 

izjem pojavljajo izkljuľno v izbirnem, dodatnem ali raziskovalnem delu 

izobraĥevalnega procesa. Torej bolj pri samostojnem uľenľevem delu. Pri 

takem naľinu dela je seveda razvoj ciljnih kompetenc najveľji, saj je uľenec 

takrat najbolj motiviran in je tako razumevanje kot pomnjenje  na viģjem nivoju, 

kot pri klasiľnih metodah pouľevanja. 

Seveda se le redki sodobni uľitelji posluĥujejo takega naľina dela. Zato je 

kljuľnega pomena, da se raziģľe in pripravi strukturirane in dodelane uľne 

ure, pri katerih bo kompetenľni spekter in njihov razvoj kar najveľji. Na tak 

naľin uľiteljem olajģamo pedagoģki proces.  

Uľna tema èRazvoj vesoljaç je ena od tem, s katero se uľenci sreľujejo 

vedn o veľ. V vesolje smo ljudje poslali ĥe ogromno satelitov in sond, kateri 

dnevno dajejo vedno veľ podatkov o naģem vesolju. Z gradivom skuģamo 

uľencu razloĥiti kako ogromno je vesolje in na katere naľine odkrivamo vsak 

dan vedno veľ vesolja. 

 

Pred-test in p o-test 

Uľenci sicer priľakujejo, da bodo pri po -testu enaka vpraģanja, kot pri pred -

testu. Zato med uľnim procesom poskuģajo najti odgovore nanje. Znanje, ki 

jim je manjkalo pri  pred -testu pritegne veľjo pozornost in s tem se zviģa 

stopnja pomn jenja. V pre d -test je torej priporoľljivo vkljuľiti taka vpraģanja, ki 

zajemajo glavne uľne cilje uľne enote in ki pri iskanju odgovorov nanje 

razvijajo ciljne kompetence.  

Menim, da sta pred -test in po -test primerno pripravljena . 

 

Poroľilo (povzetek) avtorja o evalvaciji  
 

Testirana je bilo veľ kot 150 uľencev razliľnih osnovnih ģol. Tako smo v 

raziskavi zajeli ģirģi krog uľencev in uporabili vse tri pristope, k osnovnim ģolam 

pa smo dodali ģe srednje ģole, da bi lahko primerjali kolikģen je uspeh 

pripravljenih vsebin za razvoj naravoslovnih kompetenc v srednji ģoli. 

Evalvacija je potekala predvsem s primerjalno analizo pred -testov in po -

testov. Merili smo relativni napredek posameznih uľencev, skupine uľencev 

(razvrģľeni glede na oceno v prejģnjem ģolskem letu) in celotnega razreda, 

glede na to kateri pristop se je pri uľni uri uporabil. 
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Pri pregledu pred -testov smo ugotovili, da so rezultati odvisni tudi od 

zanimanja uľencev za samo tematiko ter sploģne razgledanosti uľencev 

samih in ne toliko od fizikalnega predznanja , saj so bili rezultati uľencev 

osmega razreda pri pred -testih primerljivi z rezultati uľencev devetega 

razreda. Prav tako so mnogi uľenci o tej uľni temi v veliki meri informirani iz 

medijev, saj je tema v danaģnjem ľasu dokaj aktualna in se relativno pogosto 

pojavlja v medijih. Pri vseh skupinah je bil opazen tudi trend zmanjģevanja 

ģtevila pravilnih odgovorov z vsakim naslednjim vpraģanjem (vse zahtevnejģe 

strategije presoje).  
 

Morebitni predlog avtorja za dopolnitev/izboljģavo gradiva 

Evalvatorji niso i meli veľjih pripomb na gradiva, zato jih ne bomo bistveno 

spreminjali, jih pa bomo sproti posodabljali, glede na nova odkritja v vesolju.  
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Avtor(ja) gradiva:  

Marko Gosak 1, Jerneja Pavlin 2 

 

Institucija:  
1Fakulteta za naravoslovje in matematiko, Univerza v  Mariboru  
2Pedagoģka fakulteta, Univerza v Ljubljani  

 

Evalvacija uľnega gradiva èVezave elektriľnih elementovç 
 

Uvod  

Gradivo èVezave elektriľnih elementovç je namenjeno uľencem 9. razreda 

osnovne ģole za utrjevanje in poglabljanje znanja s podroľja vezav elektriľnih 

elementov. V okviru gradiva uľenci izdelajo PowerPoint predstavitev, v kateri 

predstavijo rezultate  eksperimentov. Eksperimente izvedejo s pravimi 

pripomoľki po navodilih naloge z delovnega lista, kjer imajo narisane sheme 

vezij. Bistvene faze  eksperimentov fotografirajo in fotografije uporabijo v 

predstavitvi. Ľe je potrebno naredijo tudi meritve in jih ustrezno tabelirajo. 

Pomemben je tudi zapis in ponazoritev kljuľnih ugotovitev pri dani nalogi.  

Poudarek gradiva je na razvijanju kompetence sposobnost uporabe sodobne 

informacijsko -komunikacijske tehnologije (natanľneje PowerPointa) pri pouku 

fizike oziroma tako imenovane digitalne kompetence. Poleg omenjene pa 

predlagan naľin dela vzpodbuja razvoj  

sposobnost i prenosa teorije v prakso , sposob nost dela v skupini , medsebojne 

interakcije, sposobnost organizacije informacij  ter v navezavi s programom 

PowerPoint tudi sposobnost verbalne in pisne komunikacije. Izkaĥe se, da 

gradivo med drugim znatno pripomore k razvoju digitalne kompetence, saj so 

uľenci po izdelavi predstavitve svoje poznavanje programa PowerPointa in 

uporabo le -tega poveľini ocenili kot dobro. Kljub temu pa imajo uľenci 

teĥave s prikazom rezultatov eksperimentalnega dela.  
 

Teoretiļne osnove 
Pojem naravoslovna kompetenca lahko na s ploģno opredelimo kot 

kombinacijo znanja, spretnosti in odnosov ustrezajoľih okoliģľinam. Kljuľne 

kompetence pa so tiste, ki jih vsi ljudje potrebujejo za osebno izpolnitev in 

razvoj, dejavno drĥavljanstvo, socialno vkljuľenost in zaposlitev. V Uradnem 

listu Evropske unije najdemo zapisanih osem kljuľnih kompetenc, in sicer: 

sporazumevanje v maternem jeziku, sporazumevanje v tujih jezikih, 

matematiľna kompetenca ter osnovne kompetence v znanosti in tehnologiji, 

digitalna pismenost, uľenje uľenja, socialne in drĥavljanske kompetence, 

samoiniciativnost in podjetnost ter kulturna zavest in izraĥanje. Poudariti je 

potrebno, da se kompetence enako pomembne in med njimi pride do 

prepletanja in povezovanja (UL EU, 30.12.2006). 
 

V gradivu èVezave elektriľnih elementovç je poudarek na razvijanju digitalne 

kompetence, ki posamezniku omogoľa uľinkovito in uspeģno uporabo 

informacijsko komunikacijske tehnologije (IKT) pri urejanju besedil, delu s 

razpredelnicami in podatkovnimi bazami, iskanje, shranjevanje, obdelavo in 
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uporabo podatkov, razlikovanje med resniľnimi in neresniľnimi podatki, 

izdelavo uľinkovitih predstavitev informacij na razliľnih medijih in njihovo 

razbiranje iz podatkov, komuniciranje in ne najmanj pomembno poznavanje 

in zavedanje potencialnih nevarnosti  te tehnologije. Digitalno kompetenten 

posameznik je z uporabo IKT uspeģnejģi, ustvarjalnejģi, uporablja veljavne in 

zanesljive podatke ter se zaveda pravnih in etiľnih naľel varne in odgovorne 

uporabe te tehnologije (Gerliľ, 2009). 
 

V osnovni ģoli v Sloveniji uľenci razvijajo digitalno kompetenco v okviru 

izbirnega predmeta Raľunalniģtvo v tretji triadi, zelo malo pa ga izvaja tudi v 

prvi in drugi triadi (fakultativni pouk raľunalniģtva in raľunalniģke interesne 

dejavnosti). Kot je zapisano v obstojeľem uľnem naľrtu, je raľunalniģtvo 

naravoslovno -tehniľni izbirni predmet, pri katerem se spoznavanje in 

razumevanje osnovnih zakonitosti raľunalniģtva prepleta z metodami 

neposrednega dela z raľunalniki, kar uľencem odpira moĥnost, da pridobijo 

tista temeljna zn anja raľunalniģke pismenosti, ki so potrebna pri nadaljnjem 

izobraĥevanju in vsakdanjem ĥivljenju. Pri izbirnem predmetu Raľunalniģtvo - 

Urejanje besedil (7. razred) pridobijo osnovna znanja, ki so potrebna za 

razumevanje in temeljno upo rabo raľunalnika, pri predmetu Raľunalniģka 

omreĥja in Multimedija (8. in 9. razred) pa se ta znanja spiralno nadgradijo, 

poglobijo in razģirijo (Batagelj idr., 2002; Gerliľ, 2009). 
 

Seveda pa je priporoľeno raľunalnik uporabljati tudi pri pouku fizike, pri 

ľemer mora uporab a le -tega  prispevati k novi kakovosti pouka in se ne sme 

izroditi v golo projiciranje prosojnic (Kregar idr., 2003).  

 

Digitalno kompetenco naj bi ciljno pri pouku fizike razvijali tudi dijaki. Dijaki 

digitalno kompetenco lahko razvijajo z ravnanjem z napra vami, ki temeljijo na 

digitalni tehnologiji, ter z uporabo raľunalniģkih programov in interneta. Pri 

eksperimentalnih vajah dijaki usvojijo znanje in ve ģľine z uporabo raľunalnika 

kot merilne naprave. Znanje, ki ga pridobijo pri pouku fizike, je neposredno  

prenosljivo na uporabo sodobnih tehnoloģkih pripomoľkov in merilnih naprav, 

katerih delovanje je povezano z digitalno tehnologijo oziroma raľunalnikom 

(osebni raľunalnik, vmesniki za meritve in krmiljenja, digitalna kamera, 

digitalni fotoaparat, mobilni telefon itd). Pouk fizike je ľedalje bolj prepleten z 

uporabo sodobne IKT, predvsem s simulacijami pojavov z interaktivnimi 

raľunalniģkimi animacijami in z raľunalniģkimi merjenji z vmesniki in senzorji 

(Planinģiľ idr., 2008). 

 

Z gradivom èVezave elektriľnih elementovç ĥelimo pri uľencih razvijati 

digitalno kom petenco, pri ľemer konkretno se uľenci nauľijo uporabljati 

program PowerPoint in z njim narediti predstavitev rezultatov 

eksperimentalnega dela.  

 

Raziskovalno vpraģanje 
 

Poraja se nam naslednje razis kovalno vpraģanje: 
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- Kako in v kakģnem obsegu uľenci usvojijo uporabo PowerPointa s 

pomoľjo uľnega gradiva? 

 
Metode  
 

Merski inģtrument 

Kot merske inģtrumente smo uporabili predvpraģalnik (slika 1), vpraģalnik (slika 

2) in opazovalni list (slika 3). Merski in ģtrumenti so med seboj vsebinsko 

povezani in s pomoľjo le-teh lahko dobimo podatke, ki nam sluĥijo pri 

formulaciji odgovora na raziskovalno vpraģanje. 
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Slika 1: Predvpraģalnik 
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Slika 2: Vpraġalnik 
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Slika 3: Opazovalni list 

 

 

Vzorec  

Vzorec so bili uľenci 9. razredov na ģestih osnovnih ģolah. 
 

Zbiranje podatkov  

Podatke so zbirali uľitelji evalvatorji. 
 

Rezultati z diskusijo  

Gradivo èVezave elektriľnih elementovç je testiralo ģest uľiteljev. V 

nadaljevanju so priloĥeni rezultati njihovih evalvacij ter  komentarji avtorjev in 

zakljuľki, povzeti na podlagi posamezne evalvacije. 
 

1. Tatjana Krump  (Osnovna ģola Vuzenica) 

Pri testiranju je sodelovalo 22 uľencev, od tega 10 fantov in 12 deklet, ki so bili 

stari med 14 in 15 let. Vsi ĥivijo v kraju Vuzenica. Na sliki 4 so prikazane njihove 

ocene pri naravoslovnih predmetih v osmem in devetem razredu.  
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Slika 4: Ocene uľencev v osmem in devetem razredu pri predmetih biologija, kemija in 

fizika.  

 

Predvpraģalnik: 

 
1. Ste ĥe kdaj sliģali za program Microsoft Office PowerPoint?   

  DA NE 

UĻENCI 10   

UĻENKE 12   
 

2. Ali se ĥe kdaj izdelovali prosojnice s PowerPoint-om?  

  DA NE 

UĻENCI 8 2 

UĻENKE 12   

 

3. Ocenite, koliko znate uporabljati PowerPoint?  

  DOBRO SREDNJE SLABO 

UĻENCI 1 7 2 

UĻENKE 7 5   

 

4. Katere toľke po tvoje prestavitev mora vsebovati? 

  naslov miselni vzorec avtor viri vsebina uvod jedro zakljuļek postopek graf 

UĻENCI 6 1 9 4 15 3 15 5 4 2 

UĻENKE 9 3 5 3 3 1 4 2   2 

 

5. Koliko besed ali alinej po tvoje lahko vsebuje ena prosojnica?  

  6 alinej 8 alinej 10 alinej 20 alinej 6besed 100 besed 

UĻENCI 3 2 3 2     

UĻENKE 9   1 1 1 1 

 

6. Kakģne napotke bi dal osebi, ki izdeluje prosojnice v PowerPointu? 
 

Odg ovori uľencev: 

- Naj si napiģe oporne toľke tako, da se ob vsaki spomni 1- 2 stavka.  

- Na eno prosojnico naj ne napiģe preveľ besedila. 

- Pisava naj bo dovolj velika.  

- Prosojnice naj bodo ľimbolj zanimive, pouľne in ne preveľ obģirne. 

- Naj bodo ľimbolj zanimive, obarvane in s slikami.  
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- Prosojnice morajo biti privlaľne. 

- Dvakrat preglej podatke in naredi temo privlaľno. 

- Piģe naj le bistvene podatke. 

- Izbere si naj zanimivo pisavo, temo, ki ga zanima, vstavi slike, 

videoposnetke, dovolj veliko pisavo, da se vidi brati t udi od daleľ in 

zanimivo ozadje.  

- Prosojnice naj naredi ľimbolj na kratko in doda slike. 

- Naj ne bere s prosojnic.  

- Prosojnice naj bodo pregledne.  

- Naj si najprej preberejo navodila za uporabo PowerPointa.  
 

Po pregledu mnenj uľencev lahko povzamemo, da so zajeli bistvene 

elemente prosojnic.  
 

7. Kaj se ti zdi pomembno pri samem nastopu s prosojnicami? Kakģna je po tvoje 

vloga prosojnic?  
 

Pomembno je, da se nauľiģ, kar si napisal na prosojnico in ne bereģ. 

Prosojnice so samo v oporo, da se spomni, kaj ģe mora predstaviti. Predstavi 

lahko tudi slikovno gradivo. Vloga govorca je, da jasno predstavi stvari, ki so 

zapisane - predstavljene na prosojnici. Govoriti mora glasno, tekoľe, razloľno 

in poľasi. 
 

Opazovalni list uľitelja 

- Uľiteljica je za vsako skupino izpolnila opazovalni list. Ugotovila je:  

- vseh pet skupin imelo razloľno predstavitev.  

- Dve skupini sta izbrali primerno barvno kompozicijo prosojnic, pri treh pa 

je izbiro barv oznaľila kot srednjo. 

- Tri skupine so v predstavitve vkljuľile primerne slike in sheme, dve pa 

srednje.  

- Tri skupine so se drĥali predvidenega ľasa predstavitve, dve pa ne. 

- Nastopajoľi je pri predstavitvi dela v treh skupinah deloval prepriľljivo, 

v dveh pa srednje prepriľljivo. 
 

Mnenje uľiteljice 

TEMA: Vezave elektriľnih elementov 
 

Osnovni ci lj predmeta je razvoj  naravoslovnih kompetenc. Za to je potrebna  

kreativnosti in iznajdljivosti uľitelja.  

Pri tej temi smo razvijali kompetence sposobnosti prenosa teorije v prakso, 

sposobnost dela v skupini in s tem tudi organizacijo dela, verbalno in pisno 

komunikacijo, medsebojno interakcijo in sposobnost organiziranja informacij. 

Razvijali smo kompetenco opazovanja, opisovanja, analize, primerjanja in 

razvrģľanja.  

Poudarek je bil na razvijanju kompetence sposobnosti uporabe informacijsko -

komunikacij ske tehnologije pri pouku fizike.  
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Na zaľetku ure smo utrdili poznavanje oznak za napetost, tok in upor ter 

osnovne enote za te fizikalne koliľine. Ponovili smo tudi o merilnih pripravah 

ter njihovi uporabi.  

Z izvajanjem poskusov so ugotovili tudi razliko med vzporedno in zaporedno 

vezavo. Ugotovili so, da skozi zaporedno vezane elemente v tokovnem krogu 

teľe enak tok, pri vzporedni vezavi pa je vsota pritekajoľih tokov enaka vsoti 

odtekajoľih tokov. Ob tem pa so spoznali tudi fizikalno koliľino napetost in jo 

znali izmeriti na viru in porabnikih.  

 

Pri izvajanju poskusov so rezultate vpisovali na uľne liste. Rezultate in 

ugotovitve pa so uporabili pri izdelavi PowerPoint -ove predstavitve.  

 

Uľencem je bilo eksperimentalno delo vģeľ. V skupini so si delo razdelili tako, 

da so tisti, ki bolj obvladajo  PowerPoint -ove predstavitve, pri eksperimentih 

bolj opazovali in veľ delali potem na predstavitvi. 

 

Samo uľno gradivo je pomoľ pri delu predstavitev takrat, kadar uľenci ĥe 

poznajo delo z PowerPoint -om , kadar pa uľenci programa ne poznajo, pa je 

potrebno za izdelavo spoznati vsaj najosnovnejģe funkcije programa. Nekaj 

uľencev je preteklo leto obiskovalo izbirni predmet Multimedija, zato so lahko 

brez problemov  izdelali predstavitve. Tisti uľenci, ki niso poznali programa, pa 

so pridno sledili svojim soģolcem pri delu in tako delno usvojili uporabo 

programa.  

 

Mislim, da je tak pristop zanimiv, zato priporoľam takģen pristop v okviru 

avtonomne izbire uľitelja tudi v prihodnje. Z delom in rezultati sem bila 

zadovoljn a.  
 

Vpraģalnik 

 
1. Ali ti je bilo delo s programom Microsoft Office PowerPoint vģeľ? 
  DA NE 

UĻENCI 8 2 

UĻENKE 12   

 

2. Ali so bila navodila za delo s PowerPointom dovolj jasna?  
  DA NE 

UĻENCI 10   

UĻENKE 12   

 

3. Kaj si se novega nauľil pri sami izdelavi prosojnic?  
 

Uľenci so o tem imeli zelo razliľna mnenja: 

- Natanľno postavite slik in ģtevilo alinej. 

- Natanľno nastavitev prosojnice 

- Niľesar, vse smo se ĥe nauľili pri izbirnem predmetu raľunalniģtvo. 

- Da mora biti kratko in jedrnato.  

- Animirati tekst in slike. 
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- Na zadnji prosojnici je zahvala.  

- Vstavljanje simbolov.  

- Nadgradili smo svoje znanje.  
 

Veľina uľencev in uľenk je lani obiskovala Multimedijo, kjer se nauľijo 

izdelati predstavitev s pomoľjo PowerPointa. 
 

4. Kje si naletel na teĥave pri izdelavi prosojnic?  

- Zaradi razliľice programa. 

- Pri  animaciji.  

- Ni bilo teĥav.  
 

5. V ľem si se poľutil suverenega pri predstavitvi poskusa s pomoľjo prosojnic? 

- Vsak v skupini je opravil en del naloge. Svojega sem lahko predstavila 

po svoje.  

- Da sem veľkrat pogledal na prosojnico.  

- Pri urejanju diapozitivov.  

- Pri pisanju.  

- Pri animaciji prosojnic.  

- Ko sem pokazal primere na prosojnici.  

- Da mi ni bilo potrebno brati, ker sem se nauľil besedilo.  

 
6. Ali vidiģ kakģne omejitve prosojnic? 
  DA NE 

UĻENCI   10 

UĻENKE   12 

 

7. Ocenite, koliko sedaj znate uporabljati PowerPoint?  
  dobro srednje slabo 

UĻENCI 8 2   

UĻENKE 11 1   

 

Komentar avtorjev gradiva  

Iz predvpraģalnika je razvidno, da so vsi uľenci ĥe sliģali za program 

PowerPoint, velika veľina med njimi pa se je z njim tudi ĥe rokovala. Dobra 

polovica uľencev je ocenila, da ta program obvladajo srednje dobro, pa 

ľeprav so se z njim sreľali ĥe pri drugim predmetih. Zanimiv je podatek, da so 

svoje poznavanje PowerPoi nta bolj kritiľno ocenili deľki. Iz vpraģanj, ki se 

nanaģajo na toľke, ki naj bi jih predstavitev vsebovala ter vpraģanj o ģtevilu 

priporoľenih alinej na stran je razvidno, da so v teh spretnostih dejansko 

srednje dobro podkovani, ľeprav pa so po drugi strani zelo dobro definirali 

tako nasvete, ki bi jih glede iz delave dobrih prosojnic dali drugi osebi, kakor 

tudi opis dobrega nastopa. Iz opazovalnih listov je razvidno, da so uľenci 

pripravili solidne predstavitve, so pa pri njih bile prisotne ģe doloľene 

pomanjkljivosti. Verjameva, da bi se ob veľkratnem izvajanju tovrstnih uľnih 

ur, le-te odpravile, kar je uľiteljica tudi zapisala v sklepu svojega komentarja. 

Iz vpraģalnika je razvidno, da je takģen naľin dela uľencem vģeľ, smiselno pa 

so navedli tudi nova spoznanja, do katerih so priģli tekom uľne ure. 
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Vzpodbu den je podatek, da je na vpraģalniku kar 86 % uľencev izjavilo, da se 

smatrajo za dobro podkovane za delo s PowerPointom (v predvpraģalniku je 

bil deleĥ takģnih le 36 %). 

 

2. Zlatka Ferlinc (Osnovna ģola Bojana Ilicha Maribor)  

 

Analiza  predvpraģalnika 

Predvpr aģalnik je reģevalo 76 uľencev  9. razredov v starosti od 14 ð 15,5 let. 

Deľkov je bilo 35 ali 46,9 %, deklic 41 ali 53,1 %. Uľenci ĥivijo v veľjem mestu 

ali pa se vozijo iz bliĥnje okolice. 
 

Add1 in 2  

Vsi uľenci so ĥe sliģali za program Microsoft Office PowerPoint (PP) in so z njim 

ĥe delali. V mesecu decembru so vsi uľenci predstavljali teme iz astronomije z 

navedenim programom (opomba avtorja besedila).  

 
Add3  

61 ali 80,3 % uľencev se ľuti suverene in program obvlada, 

12 ali 15,8 % uľencev je odgovorilo, da program obvlada srednje in se ne ľuti 

dovolj moľne, 

3 ali 3,9 % uľenci pa program obvladajo slabo. 

 
Add4  

Glede predstavitve so na prvo mesto postavili naslov teme, avtorje, vsebinsko 

predstavitev podano v toľkah (alinejah), slikovno gradivo, navedbo spletne 

strani ali link za predstavitev filma, poskusa, animacije. Na koncu je obvezen 

zakljuľek in uporabljena literatura. 

 
Add5  

Uľenci, ki so dovolj suvereni v predstavitvah menijo, da je dovolj 3-5 alinej na 

eni prosojnici;  

Uľenci s srednjim in slabģim znanjem uporabe PP pa si ĥelijo (predlagajo) tudi 

do 10 alinej.  

 
Add6  

Pri uporabi prosojnic predlagajo prosojnice z malo besedila, slikovne 

predstavitve, dobra vidljivost besedila, uporaba kontrastnih barv; predvsem 

pa s predstavitvijo narediti nezanimivo vs ebino zanimivo in razumljivo veľini 

posluģalcem. Izdelovalci prosojnic naj obvladajo snov, ki jo predstavljajo in naj 

se dobro seznanijo s programom, v katerem delajo.  

 
Add7  

Uľenci poudarjajo pomembnost prostega govorjenja. Vloga govorca je, da 

slikovno gr adivo besedno osmisli; gladko,tekoľe pripoveduje in na zanimiv 

naľin predstavi vsebino. 

Menijo, da so prosojnice v pomoľ govorcu, posluģalcem pa motivacijska in 

jasnejģa predstavitev vsebine. 
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Uľiteljeva analiza predstavitve poskusov v pp 

Uľenci so si delo v skupinah porazdelili po podroľjih, kjer so se ľutili moľne: 

eni so poskus izvajali, drugi pripravili prosojnice v PP, tretji opravili predstavitev 

pred posluģalci v razredu. 

Uľenci so se v glavnem drĥali navodil glede uporabe besedila na 

prosojnicah. Tu di pri predstavitvah se je opazilo, da so uľenci z manj 

izkuģnjami in neveģľi v nastopanju uporabljali preveľ besedila na prosojnicah 

(celo cele povedi).  

Sama predstavitev je imela posamezne faze (naslov, avtorji, vsebinaé). Pri 

mnogih pa je manjkala zaklj uľna zahvala za pozornost ali pa morda kaka 

pozornost do posluģalcev. Uľenci so upoģtevali barvno kontrastnost pri 

besedilu in vidljivost besedila na prosojnicah. V treh skupinah so vnesli lastne 

fotografije poskusov, ena skupina pa je ob razlagi  poskusa vnesla link, ki je 

poskus ģe dinamiľno prikazal. 

 

Analiza  vpraģalnika po predstavitvi 

 
Add1 in 2  

Uľencem je delo s PP vģeľ, navodila za delo pa so jim jasna. 

 
Add3  

V veliki veľini obvladajo osnove dela s PP. Novost jim je bila priporoľena 

omejitev ģtevila alinej na prosojnici, uporaba vrste pisav. Pri predstavitvah so 

priporoľila upoģtevali. 

 
Add4  

Nekaj uľencev je imelo teĥave pri shematski predstavitvi vezij, uporabi drugih 

programskih orodij (skeniranje).  

 
Add5  

Pri predstavitvi poskusa s pomoľjo prosojnic so se poľutili suverene predvsem 

zaradi opornih toľk, jasno zapisanih zakljuľkov in slikovnega gradiva. 

 
Add6  

Glede omejitev s prosojnicami ne vidijo, saj menijo, da so pri izdelavi prosojnic 

svobodni.  

 
Add7  

Pri ocenitvi uporabe PP je majhen deleĥ (3,9 %) uľencev ocenil za srednje 

dobro, veľina uľencev pa z uporabo nima teĥav. 

 

Komentar avtorjev gradiva  

V testiranje gradiva je bilo zajeto dokaj veliko ģtevilo uľencev, ki veľinoma 

ĥivijo v mestu ali primestnem naselju. Na tej ģoli so se s podobnim naľinom 

dela ĥe sreľali pri drugem predmetu, kar se odraĥa tudi v visokem deleĥu 

uľencev (~80 %), ki se ľuti suverene in obvladajo program PP. Posledica tega 
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so tudi v veliki meri ustrezno odgovorjena vpraģanja ģtiri, pet in ģest, na katera 

so uľenci odgovarjali pri reģevanju predvpraģalnika. Iz uľiteljeve analize je 

razvidno, da so si uľenci ustrezno razdelili in organizirali delo in pripravilo 

ustrezne prosojnice. Le majhen deleĥ neizkuģenih uľencev je pripravil 

prosojnice s preveľ besedila. Iz vpraģalnika, ki so ga uľenci izpolnjevali po 

predstavitvi pa je razvidno, da je uľencem takģen naľin dela ustreza in da so 

v tem ĥe dokaj dobro podkovani. Visok deleĥ uľencev, ki so menili, da 

program PowerPoint dobro uporabljajo ĥe pred izvajanjem tega gradiva (~80 

%), se je po testiranju znatno poveľal na ~96 %. Kljub predznanju pa so 

uľenci izvedeli nekaj koristnih nasvetov pri pripravi prosojnic. Teĥav pri delu s 

programom PowerPoint tako rekoľ niso imeli, nekoliko se je edino zapletlo pri 

uporabi drugih programskih oro dij, ki so se jih morali posluĥiti pri izdelavi 

predstavitev.  

 

3. Robert Murko (Osnovna ģola Videm pri Ptuju) 
 

V raziskavi je sodelovalo 26 deklic in 21 deľkov iz treh razliľnih oddelkov 

devetih razredov, dva razreda na matiľni ģoli in en razred na podruĥniľni ģoli. 

Vsi uľenci imajo prebivaliģľe na vasi. Veľina uľencev je ĥe obiskovala 

katerega od izbirnih predmetov iz raľunalniģtva, ali jih obiskuje v zakljuľnem 

razredu.  

 

Mnenje uľitelja, analiza predvpraģalnika, povzetek rezultatov iz opazovalnih 

listov ter  analiza  vpraģalnika 

 

Vsi uľenci so se ĥe sreľali z uporabo elektronskih prosojnic oziroma vsaj sliģali 

za Microsoft Office PowerPoint.   Le tri deklice ģe niso uporabljale Microsoft 

Office PowerPoint in so svoje znanje o uporabi poslediľno ocenile kot slabo.  

12 deklic je svoje znanje o uporabi Microsoft Office PowerPoint ocenilo kot 

srednje, ostale kot dobro. 8 deľkov je svoje znanje uporabe Microsoft Office 

PowerPoint ocenilo kot srednje, ostali pa kot dobro.  

 

Pri zgradbi predstavitve oz. pri njenih vsebi nah je veľina uľencev mnenja,da 

mora biti naslovnica s podatki, kot so avtor, ģola, datum in seveda naslov.  

Pogosto so navedlo tudi da mora predstavitev biti zgrajena iz uvoda, jedra in 

zakljuľka. Skoraj polovica uľencev je omenila, da mora predstavitev 

vsebovati tudi vire.  

  

Nasvet, ki bi ga uľenci podelili ustvarjalcem prosojnic je, da naj bo 

predstavitev kratka in jedrnata.  

 

Pri samem nastopu s prosojnicami se jim zdi pomembno,   da   govorijo tekoľe 

in razumljivo, posebej so poudarili, da ne smejo brati iz prosojnic.  

  

Vloga prosojnic je , da ponazori to kar uľenec govori. Vloga govorca pa da 

je usklajen s prosojnicami in da razloľno in dobro predstavi svoje delo. Pri 

predstavitvi govori v celih stavkih na prosojnicah pa ima samo oporne toľke 
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in slike, ter video. Veľina uľencev je prepoznala vlogo prosojnic kot 

pripomoľek, ki podkrepi predstavitev in sluĥi kot pripomoľek pri predstavitvi in 

je neka redeľa nit predstavitve. 

 

Dvema uľencema delo s programom Microsoft Office PowerPoint ni bilo 

vģeľ, vsem ostalim je bilo delo vģeľ. Navodila za delo s prosojnicami so bila 

podana dovolj jasno vsem uľencem. 

 

Veľina uľencev se pri delu s programom Microsoft Office PowerPoint ni 

nauľila niľ novega. Tisti uľenci, ki so zapisali, da so se nauľili kaj novega, je 

pa pred vsem to, da ni priporoľljivo uporabljati celih stavkov, da se 

uporabljajo   kljuľne besede. Da morajo biti pozorni tudi na avtorje fotografij, 

ki jih snamejo iz spleta, ter da navedejo vire informacij.  

Teĥave na katere so naleteli so povezane predvsem  z ob delavo  in 

vstavljanjem fotografij. Pri predstavitvi poskusa so se uľenci poľutili 

suverenega predvsem pri izvedbi, saj so vedeli, da tudi ľe se kje zatakne, da 

imajo podporo na prosojnicah in laĥje nadaljujejo, kot ľe bi imeli predstavitev 

brez.  

  

Omejite v pri izdelavi prosojnic uľenci niso zaznali. Nekatere je motilo, da ne 

smejo pisati celih stavkov.  

 

Generalno gledano so bile vse predstavitve primerne. Uľenci so pripravili 

kvalitetne prosojnice z upoģtevanjem barvne kompozicije, z uporabo 

primernih slik  in shem. Upoģtevali so  tudi velikost, obliko in nabor ľrk, njihova 

barva in barva ozadja sta bila primerna. Ozadje in napisi so bili dovolj 

kontrastni, ker smo imeli predstavitve v ne zatemnjenem prostoru so se vse 

skupine drĥale priporoľila, da uporabijo  temne ľrke na svetlem ozadju. Ľrke 

v naslovu prosojnice so  imele primerno  velikost med 36 in 40, druge ľrke pa 

med 24 in 28. Tudi ľasovnega okvira so se drĥali v dogovorjenih tolerancah. 

Le tri skupine od petnajstih so bile srednje prepriľljive, od tega je ena skupina 

skoraj polovico predstavitve brala. Ta skupina poslediľno ni uspela vzpostavit 

oľesnega stika s posluģalci, kljub temu, da sem podroľju predstavitve 

namenil posebno pozornost saj sem vedel, da ima veľina uľencev ĥe izkuģnje 

z izdelavo pro sojnic. Pri dveh skupinah so nastale teĥave pri 

eksperimentalnem delu, saj so imeli teĥave z meritvami, ki so jih nekoliko 

zmedle in se niso bili najbolj iznajdljivi v dani situaciji. Ostale skupine so bile pri 

predstavitvah suverene in prepriľljive. Kvaliteta izvedbe je bila odvisna tudi 

od zahtevnosti snovi, ki so jo predstavljali. Zato so skupine, ki so imele vezja z 

ĥarnicami pripravile zelo kvalitetne predstavitve, saj so uľenci vizualno laĥje 

predstavili ĥarnico, kot upornik. Pri ĥarnicah so ponazorili, kako ĥarnica sveti z 

razliľnimi krogi rumene barve, tako da je veľji krog pomenil, da ĥarnica bolj 

sveti, prazen krog je pomenil da ĥarnica ne sveti. V teh primerih niso bile na 

prosojnicah samo sheme elektriľnih vezij, kar je uľence zalo pritegnilo. To je 

bilo lepo opazno  pri vseh skupinah, ki so izvajale 1., 4. in 5. vajo, kjer so v 

vezavah prisotne ĥarnice. Druga in tretja vaja, kjer so morali rezultate 
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predstaviti zgolj numeriľno, so bile predstavitve za uľence nekoliko manj 

zanimive.  

Veľine skupin so prosojnico uporabljale, tako kot je prav torej kot podporo 

svojemu delu oz razlagi in eksperimentalnemu delu, s pomoľjo animacij so 3 

skupine prikazale tudi postopek merjenja po korakih, tako da so uľenci laĥje 

sledili delu. Na podruĥniľni ģoli so uľenci delo izvajali v dvojicah, saj je v 

razredu samo 10 uľencev. Delo v dvojicah se ni izkazalo primerno za 

pripravljene vaje, saj so pri predstavitvah in pripravi predstavitvah imeli malce 

manj idej. Sicer pa velja, èveľ glav veľ veç, tako da je bilo to tudi malce 

priľakovano. Zato bi v tem primeru bilo smiselno narediti manj skupin z veľ 

ľlani in bi vsaka skupna naredila dve vaji. 

Kompetence, ki smo jih spremljali pri delu, so bile dobro zastopane, zato lahko 

trdim, da tak naľin dela zadovoljivo  razvija vse naslednje kompetence:  

a)  sposobnost prenosa teorije v prakso,  

b)  sposobnost uľenja, 

c)  sposobnost dela v skupini,  

d)  organiziranje dela,  

e)  verbalna in pisna komunikacija,  

f) medsebojna interakcija,  

g)  sposobnost organizacije informacij.  

 

Komentar avtorjev gradiva  

Predvpraģalnik je pokazal, da je bila velika veľina uľencev s programom 

PowerPoint in moĥnostmi njegove uporabe seznanjena ĥe prej. Vedeli so tudi 

osnovna izhodiģľa priprave ustreznih prosojnic. To je skupaj z napotki, ki so jih 

dobili s strani uľitelja zagotovo botrovalo k temu, da so bile predstavitve 

ustrezne in v veliki meri kvalitetno izvedene. Uľitelj je opozoril, da je bila 

kvaliteta predstavitve odvisna tudi od vsebine, ki so jo uľenci predstavljali. 

Njegovo opaĥanje je razumljivo, saj so vezave ĥarnic bolj atraktivne kot 

vezave upornikov, nudijo pa tudi boljģe izhodiģľe za nazorne in grafiľno 

naravnane predstavitve. Vendar je potrebno poudariti, da je prav razliľen 

naľin predstavitve dela posamezne skupine bil zastavljen ĥe v izhodiģľu. 

Namreľ, uľni listi o vezavah ĥarnic predvidevajo kvalitativen opis in grafiľen 

prikaz rezultatov, medtem ko uľni listi o vezavah upornikov predvidevajo 

kvantitativno ponazoritev rezultatov v tabelah. Ľeprav so vezave ĥarnic na 

videz morda èlepģaç tematika, pa sta tako eden kot drugi naľin predstavitve 

ugotovitev enako pomembna. Izpostavila bi edino ģe odgovor uľencev iz 

vpraģalnika, ki je sledil po predstavitvah, v katerem so zapisali, da se tekom 

dela s programom PowerPoint niso nauľili veliko novega. To nedvomno 

potrjuje, da so se uľenci s takģnim delom sreľali ĥe prej (izbirni predmet 

Raľunalniģtvo, raľunalniģki kroĥek), vendar velja na tem mestu poudariti, da 

je predstavitev rezultatov eksperimentalnega dela vendarle specifiľna in 

mora biti deleĥna posebne poznosti.  

 

4. Goran Saboliľ (Osnovna ģola Poljľane) 
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Pri testiranju gradiva je sodelovalo 37 uľencev 9. razreda. Vsi ĥivijo bodisi na 

vasi bodisi v manjģem mestu. V tabeli 1 je navedena analiza predvpraģalnika. 
 

Tabela 1: Odgovori na vpraģanja iz predvpraģalnika glede na povpreľno oceno iz 

naravoslovnih predmetov in spol.  
37 uļencev 9. razreda  

2. Starost:  
14 let 

Povpreļen uspeh naravoslovnih predmetov 

zadostno (2) dobro (3) prav  dobro (4) odliļno (5) Skupaj: 

4. Izbirni  predmeti: ĠPZ, UBE, IĠP, 

TVZ, DIP 

NI2, SPH, ĠZZ, 

DIP, TVZ, ROM 

NI2, SPH, ĠZZ, 

DIP, TVZ, ROM, 
ĠI2 

NI2, ĠZZ, DIP, 

ROM, ĠI2 

NI2, ĠZZ, DIP, 

ROM, ĠI2, SPH, 
TVZ, UBE 

5. Bivaliġļe: na vasi: 5 
v manjĢem mestu: 2 

na vasi: 6 
v manjĢem mestu: 
3 

na vasi: 9 
v manjĢem mestu: 7 

na vasi: 1 
v manjĢem mestu: 
4 

na vasi: 21 
v manjĢem mestu: 
16 

1. Spol: M -5 Ģ -2 M -4 Ģ -5 M -6 Ģ -10 M-0 Ģ -5 M -

15 

Ģ -22 

1. Ste Ĥe kdaj 
sliĢali za program 
Microsoft Office 
PowerPoint?   

DA  NE 

4 2 4 5 6 10 - 5 14 22 

1 0 0 0 0 0 - 0 1 0 

2. Ali ste Ĥe kdaj 
izdelovali 
prosojnice s 
PowerPoint-om?   

DA  NE 

5 0 4 5 6 10 - 5 15 20 

0 2 0 0 0 0 - 0 0 2 

3. Ocenite, koliko 
znate uporabljati 
PowerPoint?      

dobro                

srednje 

slabo 

3 1 1 4 6 10 - 3 10 18 

2 0 3 1 0 0 - 2 5 3 

0 1 0 0 0 0 - 0 0 1 

4. Katere toĽke po tvoje 
prestavitev mora vsebovati? 

 

 

Naslov, uvod, 
jedro, zakljuļek, 

zaplet, razplet (4). 

  
Niļ (4). 

Naslov, uvod, 
jedro, zakljuļek, 

zaplet, razplet 

vpraġanja, slike, 
povzetek. 

 

Avtor, naslov, uvod, 
jedro, zakljuļek, 

zaplet, razplet, 

povzetek, vpraġanja, 
slike.  

 

Avtor, naslov, 
uvod, jedro, 

zakljuļek, kljuļne 

besede, povzetek, 
vpraġanja, slike,  

viri. 

Avtor, naslov, 
uvod, jedro, 

zakljuļek, zaplet, 

razplet, kljuļne 
besede, slike, 

povzetek, 

vpraġanja, viri. 

5. Koliko besed ali alinej po 
tvoje lahko vsebuje ena 
prosojnica? 

5,5,5,7,8,15, 29 alinej: 5,5,5,5,5, 

besed: 
24,24,24,30 

alinej: 5,5,5,7,7,7, 

7,7,7,7,8,8,8,5-10 
besed: 24,24 

besed: 24 alinej: 5-10 

besed: 24 

6.KakĢne napotke bi dal 
osebi, ki izdeluje prosojnice v 
Power Pointu?  

 

Poiġļi ļim veļ 

podatkov, 
pozanimaj se v 

primeru teģavé 
(3) 

Niļ (4). 

Veļ slik, malo 

besedila, kljuļne 
podatke, uporaba 

primernih barv. 

Znajdi se, naj bo 

pouļno, ne preveļ 
besedila, kljuļne 

besede podprte s 
slikami. Poiġļi 

bistvo.  

Lepo ozadje, 

kljuļne besede, 
veliko slik, izvirna 

predstavitev. 

Poiġļi ļim veļ 

podatkov, ne 
preveļ besedila, 

kljuļne besede 
podprte s slikami, 

primerno ozadje. 

7.Kaj se ti zdi pomembno pri 
samem nastopu s 
prosojnicami? KakĢna je po 
tvoje vloga govorca in kakĢna 
vloga prosojnic? 

Glasnost, 
razloļnost, ne 

hiteti, le oporne 

toļke, vsak nekaj 
predstavi. 

Govoriti na pamet 
brez branja, 

jasno, razloļno, 

poļasi. Na 
prosojnici le 

oporne toļke. 

Vloga govornika, 
oļesni kontakt, 

tekoļe, razloļno, 

glasno podajanje, 
prosojnice le v 

pomoļ. 

Diapozitivi so le v 
pomoļ pri 

predavanju, 

pomemben je 
govorec, ki 

razlaga prosto, 

oporne toļke so 
mu v pomoļ. 

Govoriti na pamet 
brez branja, jasno, 

razloļno, poļasi. 

Na prosojnici le 
oporne toļke. 

Oļesni kontakt. 

Pomemben 
govorec. 

 

 

Evalvacija  - opazovalni list uľitelja 

V obeh razre dih smo opravili eksperimentalno delo v petih skupinah po danih 

navodilih. Uľenci so se v skupine razporedili sami. V skupinah so bili uľenci z 

razliľnim uľnim uspehom. Na osnovi meritev so izdelali PPT animacije. 

Animacije so oblikovali med poľitnicami, bodisi doma pri kakem uľencu ali 

preko interneta. Nekaj uľencev v timskem delu pri oblikovanju animacij ni 

sodelovalo. Dogovorili smo se, da vsak ľlan skupine predstavi vsaj dva 
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diapozitiva. Vseh 10 skupin je pripravilo animacijo in jo tudi predstavilo. K 

pravilom oblikovanja, ki sem ga predstavil po priloĥenih navodilih, sem dodal 

ģe povzetek in vpraģanja za preverjanje, kakor to prakticiramo pri pouku 

tehnike in izbirnih predmetih astronomije v ģestem, sedmem in osmem razredu. 

Tako uľencem izdelava animacij v PPT-ju ni bila novost. Morda je nekaterim 

uľencem bilo manj znano prikazovanje rezultatov meritev z grafi in ustreznejģi 

prikaz tabelariľnega zapisa z razliľno barvno podlago.  

Po vsaki predstavitvi posamezne skupine uľencev je sledila refleksija, kjer sem 

po priloĥenih vpraģanjih komentiral spodaj navedene lastnosti: 

 

 razloľnost predstavitve:     6 dobra      4 srednja     0 slaba  

 

 barvna kompozicija prosojnic:  9 primerna     1 srednje     0 neprimerna  

 

 slike ali sheme:  7 primerne     2 srednje     1  neprimerne  

 

 ľas nastopajoľega:   8 ustrezen     2 srednje     0 neustrezen  

 

 prepriľljivost nastopajoľega: 4 ustrezna     6 srednje     0 neustrezna  

 

 prosojnice:  

- Na kaj so bili uľenci posebej pozorni? na kompozicijo barv, sheme el. 

vezja,. ģt. alinej na diapozitivu, zapis v tabeli z izmeniľnim barvnim 

ozadjem, zapis ugotovitve.  

 

- Kaj bi lahko uľenci izboljģali? pri izbiri barv je potrebno upoģtevati 

kontrast med njimi; zapis besedila naj ne bo v celih stavkih, ampak v 

opornih toľkah; rezultati meritev naj bodo predstavljeni v tabeli.  

 

 nastop  

-  Na kaj so bili uľenci posebej pozorni? Pozorni so bili na glasno 

izgovorjavo, niso hiteli, bili so sproģľeni. èNastopanjeç pred razredom 

jim je izziv. Ģe posebej dobri uľenci radi predstavijo izvirno 

pripravljeno animacij o.  

 

-  Kaj bi lahko uľenci izboljģali? Polovica uľencev je pri predstavitvi 

besedilo brala z listov. Ľe bi govorili prosto, gladko, prepriľljivo, 

jasno, bi bili bolj suvereni.  
 

V tabeli 2 je navedena analiza vpraģalnika, ki je sledil uľni uri. 
 

Tabela 2: Odgovori na vpraģanja iz vpraģalnika glede na povpreľno oceno iz naravoslovnih 

predmetov.  
34 uļencev 9. razreda  

Starost:  

14 let 

Povpreļen uspeh naravoslovnih predmetov 

zadostno (2) dobro (3) prav  dobro (4) odliļno (5) Skupaj: 

1. Ali ti je bilo 
delo s programom 

DA 

NE                   
 7 10 11 5 33 
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Microsoft Office 
PowerPoint vĢeĽ?    0 0 1 0 1 

2. Ali so bila 
navodila za delo s 
PowerPointom 
dovolj jasna? 

DA 
NE                   

7 9 12 4 32 

0 1 0 1 2 

3. Kaj si se novega nauĽil 
pri sami izdelavi 
prosojnic? Kako oblikovati 

prosojnice (3).  

Niļ (4).  

Manj teksta, veļ 

slik (2). 
Kompozicija barv 

(2). 
Niļ (6). 

Ustrezna pisava 

(1) 

Kljuļne besede,  
veļ slik (2).  

Kompozicija 
barv (5). 

Niļ (4). 

Uporabnost PPT. 

Ustrezna pisava in 

pomen barv (3). 
Niļ (2). 

Pravila oblikovanja: 

manj besedila, 

kljuļne besede, 
podpora slik, ustrezna 

pisava, pomen barv 
(18).  

Niļ (16). 

4. Kje si naletel na teĤave 
pri izdelavi prosojnic? 

Pri oblikovanju 

z barvami (1). 
Nikjer (6). 

Pri oblikovanju 

shem, risanju skic 

(3). 

Nikjer (7). 

Pri oblikovanju 
tabel, shem, 

risanju slik. Pri 

oblikovanju 
uvoda in 

zakljuļka (5). 

Nikjer (7). 

Nikjer (5). 

Pri oblikovanju tabel, 
shem, risanju slik, 

urejanju z barvami. 

Pri oblikovanju 
uvoda in zakljuļka 

(9). 

Nikjer (25). 

5. V Ľem si se poĽutil 
suverenega pri 
predstavitvi poskusa s 
pomoĽjo prosojnic? 

èV tem, da sem 

se veliko nauļil 

(1).ç 
Ni bilo 

odgovora (6). 

V dobrem 

predstavljanju. Pri 

vsem. Pri slikah. 
V razumevanju 

tega, kar sem 

predstavila (6). 
Brez odgovora 

(4). 

V kvaliteti 

predstavitve. V 

dobrem besedilu. 
V razumevanju 

tega, kar sem 

predstavila (3). 
Nesmiselni 

odgovori (9). 

V predstavljanju 

animacije. pri 
oblikovanju 

animacije (2). 

Nesmiselni 
odgovori (3). 

V dobrem 

predstavljanju. Pri 
vsem. V 

razumevanju tega, 

kar sem 
predstavila. V 

dobrem besedilu. 

Pri oblikovanju in 
predstavljanju 

animacije. pri 

animacije (12). 
22 uļencev ni 

razumelo vpraġanja 

oz. niso odgovorili 
na vpraġanje. 

6. Ali vidiĢ kakĢne 
omejitve prosojnic? 

Da (1). 
Ne (4). 

Brez odgovora 

(2). 

Ne (9). 

Brez odgovora 
(1). 

Da, ker morajo biti 
le oporne toļke in 

manj besedila. 

Omejitev ġtevila 
prosojnic na uļenca 

(2). 

Ne (5). 

Ne (5). 

Da, ker morajo biti le 

oporne toļke in manj 
besedila. Omejitev 

ġtevila prosojnic na 

uļenca (2). 
Ne(23).Brez odg.(3). 

7. Ocenite, 
koliko sedaj 
znate 
uporabljati 
PowerPoint?                

dobro                

srednje 

slabo 

4 6 12 5 27 

2 4 0 0 6 

1 0 0 0 1 

 

Komentar avtorjev gradiva  

Iz rezultatov predvpraģalnika lahko razberemo, da je dobrģen del uľencev s 

programom PowerPoint ĥe delal in tudi meni, da to dobro obvladajo. Dokaj 

priľakovana je korelacija med uľnim uspehom in deleĥem uľencev, ki so se s 

PowerPointom ĥe rokovali. Odgovori na vpraģanja 4-7, ki preverjajo uľenľevo 

dejansko poznavanje pravil izdelave dobrih prosojnic in izvedbe predstavitev, 

so pokazali, da so dejansko uľenci s temi veģľinami ĥe seznanjeni. To velja 

predvsem za uľence z viģjo povpreľno oceno pri naravoslovnih predmetih. 

Uľiteljev komentar priľa o tem, da uľenci pri organizaciji dela niso imeli 

velikih teĥav ter da so s programom PowerPoint v ģoli ĥe delali. Novost je zanje 

predstavljala predvsem ponaz oritev eksperimentalnih meritev. Povzetek 

opazovalnih listov potrjuje, da so uľenci v povpreľju izdelali dokaj dobre 

predstavitve in da so bili pozorni na napotke, ki jim jih je uľitelj posredoval na 
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zaľetku ģolske ure (barvne kompozicije, ģt. alinej, zapis kljuľnih ugotovitev,é). 

Nedvomno pa teĥavo predstavlja dejstvo, da je skoraj polovica uľencev ob 

predstavitvi brala iz listov in to kljub temu, da jih je uľitelj na to eksplicitno 

opozoril. Razlog tako ni v nepoznavanju pravil dobrega nastopa, paľ pa v 

premalo izkuģnjah s tovrstnim naľinom dela. Vpraģalnik je pokazal, da je bilo 

uľencem delo s programom PowerPoint vģeľ. Opazna je tudi rahla porast 

deleĥa uľencev, ki meni, da program PowerPoint dobro obvladajo 

(predvpraģalnik ð 75%, vpraģalnik ð 80 %).  

 

5. Samo Lipovnik (Osnovna ģola Franja Goloba Prevalje) 
 

Mnenje uľitelja 

Gradivo je bilo evalvirano konec februarja in v zaľetku marca 2011. Testirana 

sta bila dva oddelka 9. razredov.  
 

Potek  

Uľenci so nekaj dni pred 1. uľno uro izpolnili predvpraģalnik o izdelavi 

PowerPoint predstavitve. Nato jim je uľitelj predstavil vzorľno predstavitev in 

pojasnil osnovne napotke in nasvete za dobro predstavitev PowerPoint 

predstavitve. Naslednjo uľno uro so v skupinah izvajali eksperimentalno delo 

v zvezi z vzporedno in za poredno vezavo elektriľnih elementov. Za domaľo 

nalogo so morali pripraviti predstavitev o izvedbi in rezultatih 

eksperimentalnega dela. Naslednjo uľno uro so predstavniki skupin ostalim 

skupinam predstavili svoje delo. Uľitelj je pri tem predstavitve vrednotil s 

pomoľjo opazovalnega lista. Za konec so izpolnili ģe vpraģalnik za uľence o 

izdelavi PowerPoint predstavitve.  
 

Gradivo  

Gradivo je primerno pripravljeno. Izredno podrobno razdelano, pripravljeno 

za hitro izvedbo in lahko razumljivo. Primerno torej za vse vrste uľiteljev, tudi 

tiste, ki s tovrstnim delom nimajo predhodnih izkuģenj.  

Predvpraģalnik in vpraģalnik sta ustrezna in zajemata bistvo raziskave. Uľitelj, ki 

pozna potek raziskave lahko iz izpolnjenih vpraģalnikov hitro razbere trende in 

korela cije. Edina pripomba je na vpraģanje o sploģnem uľnem uspehu, ki ga v 

OĢ ni veľ. 

Napotki za pripravo dobre predstavitve s PowerPointom so zelo dobri in 

obseĥni. Za uľitelja, ki je ĥe seznanjen z priporoľili za kvalitetno didaktiľno 

pripravo prosojnic mogoľe preveľ obseĥni. A potrebni zavoljo uľiteljev, ki ģe 

niso. 

Delovni listi so dobro pripravljeni in ustrezni za izvedbo v eni ģolski uri. Uľitelj 

mora seveda zagotoviti, da je vsa uporabljena snov ĥe predelana in utrjena. 

Eksperimentalno delo z veľjim ģtevilom uľencev zahteva svoj ľas, zato so 

naloge primerne za celo ģolsko uro.  

Uľenci, ľeprav so to ĥe uľenci 9. razredov, potrebujejo za praktiľno delo 

veliko ľasa. Veliko ľasa porabijo za samo organizacijo dela, za branje 

navodil, za razumevanje postopka del a,... Veľino uľencev pravoľasno 

konľa delo, ampak za to potrebujejo konstantno vzpodbudo. 
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Zato smo se odloľili izvesti predstavitev vzorľnega primera PowerPoint 

predstavitve ĥe v preduri, prav tako so se uľenci ĥe predhodno razdelili v 

skupine in v uri, ko  so izvajali eksperimente s tem niso izgubljali ľasa. Tako je 

eksperimentalna ura potekala brez hitenja in so imeli uľenci dovolj ľasa za 

branje navodil, ki jih jim je uľitelj predhodno frontalno predstavil ter za 

izvedbo poskusov in zapis rezultatov.  
 

Rezultati predvpraģalnikov 

Uľenci stari okoli 15 let so imeli celoten rang zakljuľnih ocen pri naravoslovnih 

predmetih. Prav vsi uľenci so v prejģnjem letu obiskovali izbirni predmet 

multimedija. Na ģoli, na kateri se je izvajala raziskava se namreľ veľ kot 90 

odstotkov uľencev vsako leto odloľi za izbirni predmet urejanje besedil v 7. 

razredu ter multimedija v 8. razredu.  

Tako lahko trdimo, da ima velika veľina uľencev z Microsoftovo programsko 

opremo ĥe izkuģnje. 

Vsi uľenci so iz manjģega mesta in prav vsi uľenci, ki so sodelovali v raziskavi 

so ĥe sliģali za PowerPoint ter so ĥe izdelovali prosojnice s tem orodjem.  

Nekoliko so se razlikovale ocene o sposobnosti uporabe programa za 

izdelavo prosojnic. A se je ģe vedno veľ kot polovica uľencev opredelila, da 

znajo program uporabljati dobro. Le nekaj uľencev meni, da ga uporabljajo 

slabo.  

 

Uľenci so veľinoma zapisali, da mora predstavitev vsebovati prosojnice, 

naslov, podnaslove, oporne toľke, kljuľne besede, bistvo, slike, vire, nekateri 

so omenjali tudi uvod , jedro in zakljuľek, kazalo, ... 

 

Zanimivo so za ģtevilo besed ali alinej, ki naj jih vsebuje prosojnica pisali ģtevila 

od 4 do 8, veľinoma 4 ali 5 in nikoli veľ kot 8. 
 

Osebi, ki izdeluje prosojnice bi dali naslednje nasvete:  

-  èprosojnice naj bodo lepo izdelane, na stran najveľ 8 alinej,ç 

-  ènapiģi le oporne toľke,ç 

-  ènaj napiģe le kljuľne besede in doda veliko slikovnega gradiva,ç 

-  ènaj piģe samo oporne toľe, pove pa bistvo,ç 

-  èľim manj besedila, ľim veľ slik,ç 

-  ... 
 

Pri nastopu s prosojnicami se jim zdi pomemb no:  

-  èna PPT naj ima le oporne toľke in naj govori na pamet,ç 

-  ènaj vsebujejo le bistvene podatke, govorec naj ve o ľem govori, naj 

govori s svojimi besedami, prosojnice so mu le v pomoľ,ç 

-  èprosojnice morajo biti lepo urejene. Govorec si s prosojnicami pomaga 

pri predstavitvi,ç  

-  èprosojnice le pomagajo govorcu in ta pokaĥe slike in kakģen posnetekç 

-  èvloga prosojnic je, da pomagajo govorcu,ç 

-  èvloga govorca je, da bere s PowerPointa.ç 
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Rezultati predstavitev  

Razloľnost predstavitve je bila v veľini primerov dokaj dobra.  

Veľje teĥave so imeli z barvno kompozicijo a je bilo oľitno, da so bili pozorni 

na kontrastne barve, na barvo ozadja glede na barvo pisave. Veľinoma so 

bile predstavitve primerne.  

Slike so bile primerne, kolikor jih je bilo. Nekaj teĥav je bilo s tabelami a to 

pripisujemo slabģi veģľosti z oblikovanjem tabel. To toľko povpreľno 

ocenjujemo kot srednje primerno.  

Ľas nastopanja je bil veľinoma primeren. Nekateri govorci so seveda imeli 

teĥave z izraĥanjem, med predstavitvijo so dobili kakģno vpraģanje in so 

poslediľno izpadli iz ľasovnega okvira. Redki so bili prekratki. 

Osnovnoģolski uľenci ponavadi niso preveľ prepriľljivi pri javnem nastopanju. 

Izstopa trema, nervoza, zapleti pri uporabi strokovnih izrazov, tok govora je 

nekonstanten, hitro se za motijo. Seveda so tu tudi izjeme, ki se znajo odliľno 

izraĥati in govorijo prepriľljivo. Nastopajoľi so v veľini uporabili srednjo 

stopnjo prepriľljivosti.  

 

Uľenci so bili izredno pozorni na ģtevilo alinej, ki so jih uporabili na prosojnicah, 

na ģtevilo fotografij, na barvno kompozicijo ter velikost in vrsto pisave.  

Izboljģali bi lahko govorni nastop. Uľenci so veľinoma ģe vedno navajeni, da 

pri nastopanju berejo, tako so imeli pri prosojnicah s kljuľnimi besedami 

teĥave s tem kaj naj povedo. Iz istega razloga so velikokrat na prosojnice 

zapisovali cele stavke. Vaja in trening nastopa s pomoľjo uľitelja pred samim 

nastopom, bi tega seveda izboljģala. 
 

Rezultati vpraģalnikov 

Veliki veľini uľencev je bilo delo s programom PowerPoint vģeľ. Tudi 

navodila za del o s programom so bila prav vsem dovolj jasna.  
 

Pri izdelavi prosojnic so se nauľili: 

-  èģtevilo alinej na prosojnici,ç 

-  èkako velike ľrke moram uporabiti in koliko alinej je lahko najveľ na 

prosojnico,ç 

-  èkako predstaviti graf in kako zaľeti in konľati PowerPoint,ç 

-  èkatere barve spadajo skupaj, da ne prekrivajo druga druge,ç 

-  èkatere podatke mora vsebovati.ç 
 

Sploģno mnenje 

Gradivo je pozorno, premiģljeno in natanľno izdelano. Delovni listi in navodila 

za uľitelje so ustrezno pripravljeni in so primerni za izvedbo. Drugih pripomb ni.  
  

Komentar avtorjev gradiva  

Uľitelj je svoja opaĥanja lepo strnil in veliko na tem mestu ne gre dodati. 

Razvidno je, da se je v ģoli s programom PowerPoint veľina uľencev sreľala 

ĥe prej, tako da so ob gradivu obnovili in poglobili svoja znanja v zvezi z 

izdelavo kvalitetnih prosojnic. Glavno teĥavo jim predstavlja sam nastop, pri 

katerem uľenci niso prepriľljivi in pogosto kar berejo. Kot je napovedal 
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evalvator gradiva, bi se te stvari dalo izboljģati le z vajo in veľ takģnimi uľnimi 

gradiv i.   

 

6. Samo Zanjkoviľ (OĢ Ivana Cankarja Ljutomer) 

 

Pri evalvaciji gradiva je sodelovalo 31 uľencev. Rezultati predvpraģalnika so 

strnjeni v tabeli 3.  
 

Tabela 3 Odgovori na vpraģanja predtesta. 

1. Ste ĥe 

kdaj sliģali 

za 

prog ram 

Microsoft 

Office 

PowerPoin

t? 

2. Ali se ĥe 

kdaj 

izdelovali 

prosojnice 

s 

PowerPoin

t-om?  

3. 

Ocenite, 

koliko 

znate 

uporabljati 

PowerPoin

t? 

4. Katere 

toľke po 

tvoje 

prestavite

v mora 

vsebovati

? 

5. Koliko 

besed ali 

alinej po 

tvoje 

lahko 

vsebuje 

ena 

prosojnica

? 

6. Kakģne 

napotke 

bi dal 

osebi, ki 

izdeluje 

prosojnice 

v 

PowerPoin

t-u?  

(izbor 

reprezent

ativnih 

odgovoro

v) 

7. Kaj se ti 

zdi 

pomembno 

pri samem 

nastopu s 

prosojnicam

i? Kakģna je 

po tvoje 

vloga 

govorca in 

kakģna 

vloga 

prosojnic? 

(izbor 

reprezentati

vnih 

odg ovorov)  

DA ð 100 

% 
DA ð 68 % 

Dobro ð 29 

% 

Naslov, 

uvod, 

jedro, 

zakljuľek 

(4). 

Uvod, 

jedro, 

zakljuľek 

(4). 

Naslov, 

jedro, 

zakljuľek 

(3). 

Naslovnic

a, vsebina, 

zakljuľek, 

viri (2). 

Do 5 (4).  

5 do 9 (5).  

Deset ali 

veľ (9). 

 

Naj 

uporablja 

slike , 

malo 

besed, 

barvno 

(2). 

Naj pazi 

na velikost 

in obliko 

p isave (2).  

Naj se 

potrudi 

(3). 

Naj bo 

iznajdljiva, 

izvirna, 

zanimiva 

(2). 

Da 

normalno 

govoriģ kot 

pri plakatu.  

Da si lahko 

vse 

prebereģ. 

Narediģ si 

oporne 

toľke in 

govoriģ celo 

besedilo, ki 

ni napisano 

na 

prosojnice.  

Vloga 

prosojnice 

je da se 

lepo vidi, je  

svetle 

barve.  

Vloga 

govorca je , 

da govori 

dovolj jasno 

in glasno.  

NE ð 0 % NE ð 32 % 

Srednje ð 

62 % 

Slabo ð 9 

% 
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Mnenje uľitelja 

Opazovalni list uľitelja: 

-  Moram reľi, da sem bil pri nastopu uľencev prijetno preseneľen 

(glede ne dosedanje izku ģnje pri predstavitvah seminarskih nalog). 

Razloľnost predstavitve je bila pri vseh skupinah dobra, ne glede na to, 

da so pri predstavitvah sodelovali prav vsi uľenci. Ľas nastopajoľih je 

bil ustrezen, prepriľljivost nastopajoľih pa ustrezna z nekaj redkimi 

izjemami.  

-  Kar se tiľe same izdelave prosojnic je bila barvna kompozicija 

primerna. Sicer se je skoraj razvnela debata, glede na logotip naģe ģole, 

ki ga je oblikoval naģ likovnik  in se povsem ne sklada z opisano teorijo. 

Slike in sheme so bile kljub teĥavam ģe kar primerne (upoģtevali so vsaj 

nekaj elementov (poudarjenosté), sicer pa je najbolje da to presodite 

sami.  

 

Gradivo je sicer namenjeno utrjevanju in poglabljanju znanja s podroľja 

vezav elektriľnih elementov. 

Sam sem ga zaradi ľasovne stiske vpeljal pred obravnavanjem vzporedne 

vezave in obravnave upornosti, kar se pozna pri oblikovanju ugotovitev. Sicer 

pa je  poudarek na razvijanju kompetence sposobnost uporabe sodobne 

informacijsko -komunikacijske tehnologije (natanľneje PowerPointa) pri pouku. 
 

Prepriľan sem, da gradivo razvija vse kompetence: 

-  sposobnost prenosa teorije v prakso  

-  sposobnost uľenja 

-  sposobnost dela v skupini  

-  organiziranje dela  

-  verbalna in pisna komunikacija  

-  medsebojna interakcija  

-  sposobnost organizacije informacij  
 

V prvi uri sem predstavil uporabo programa PowerPoint s pomoľjo vzorne 

predstavitve, ki ste jo pripravili. Ker smo v 8. razredu umerjali vzmeti, je 

uľencem bila snov poznana, kljub temu, da ja to v zaľetku 8. razreda in da je 

s tem veliko teĥav. Sestavljen poskus sem postavil na mizo. Sam bi verjetno 

izbral kakģno drugo, takģno, ki bi bila ģe bolj povezana z obravnavano snovjo 

(TIT iz sedmega razreda ð elektrika). Ob prosojnicah sem uľence opozarjal, na 

vse podrobnosti. Nanaģal sem se na napotke za pripravo dobre predstavitve s 

power pointom. Glede na  ľasovno  omejitev sem tako porabil ves ľas 15 

min. Na ĥeljo uľencev, sem vzorľno ppt shranil na server v raľunalniģki 

uľilnici, kjer je bil dostopen vsem uľence. 

 

Utrinki iz testiranja gradiv  

Evalvator je posredoval nekaj fo tografij in vse PowerPoint predstavitve, ki so jih 

tekom testiranja gradiva izdelali uľenci. Na slikah 5 in 6 so predstavljeni utrinki 

in nekaj reprezentativnih PowerPoint prosojnic.  
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Slika 5: Potek testiranja gradiva. Najprej eks perimentalno delo po skupinah (zgornja vrstica), 

nato predstavitev rezultatov dela soģolcem (spodnja vrstica). 

 

 

Slika 6: Reprezentativna primera prosojnic izdelanih v PowerPointu.  

 

Vpraģalnik 

V tabeli 4 so strnjeni odgovori na vpr aģanja iz vpraģalnika, ki je sledil po uľni 

uri. 
 

Tabela 4: Odgovori na vpraģanja iz vpraģalnika. 
1. Ali ti je 2. Ali so bila 3. Kaj si se 4. Kje si 5. V ľem si 6. Ali vidiģ 7. Ocenite, 
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bilo delo s 

programom 

Microsoft 

Office 

PowerPoint 

vģeľ? 

navodila za 

delo s 

PowerPoint

om dovolj 

jasna?  

novega 

nauľil pri 

sami 

izdelavi 

prosojnic? 

(izbor 

reprezentat

ivnih 

odgovorov)  

naletel na 

teĥave pri 

izdelavi 

prosojnic?  

se poľutil 

suverenega 

pri 

predstavitvi 

poskusa s 

pomoľjo 

prosojnic? 

(izbor 

reprezentat

ivnih 

odgovorov)  

kakģne 

omejitve 

prosojnic?  

 

koliko sedaj 

znate 

uporabljati 

PowerPoint?  

DA ð 97 % DA ð 97 % 

Delo s 

slikami in s 

tabelami.  

Prosojnice 

naj bodo 

kratke, 

jedrnate, 

slikovne in 

zanimive.  

Niľ. 

Velikost in 

oblika 

pisave.  

 

Ni bilo teĥav 

(8). 

Pri zaľetku 

(2). 

Pri 

ugotovitvah 

(2). 

Pri slikah 

(13). 

Pri 

oblikovanju 

(2). 

Pri nastopu 

(5). 

Pri izdelavi 

prosojnic 

oz. pri delu 

s 

PowerPoint

om (4).  

Se nisem 

poľutil (3). 

Pri delu s 

slikami (3).  

 

Ne (23).  

Ľas (3). 

Ne moreģ 

jih prijeti (1).  

Ni mogoľe 

napisati 

cele ga 

besedila 

(2). 

 

Dobro ð 52 % 

Srednje ð 42 

% 

Slabo ð 6 % 

 

NE ð 3 % NE ð 3 % 

 

Komentar avtorjev gradiva  

Iz rezultatov pred vpraģalnika je razvidno, da manj kot tretjina uľencev meni, 

da delo s programom PowerPoint obvlada dobro, in to kljub temu, da so za 

ta program sliģali ĥe vsi. A potrebno je poudariti, da so na vpraģanja 4 do 7, ki 

se nanaģajo na kvalitetno izdelavo prosojnic in dobre predstavitve, 

odgovarjali dokaj dobro. Evalvator gradiva je bil z njegovo realizacijo 

zadovoljen in meni, da dejan sko vzpodbuja razvoj zadanih kompetenc. 

Pomisleke je imel edino glede vsebine vzorľne predstavitve, ki se nanaģa na 

uľno enoto èSileç in ne neposredno na elektriľni tok. Z njegovim mnenjem se 

strinjava le delno. Namreľ, vzorľna predstavitev opisuje potek in postavitev 

eksperimenta ter rezultate in ugotovitve ð zelo sorodno kot v tem gradivu. 

Sam naľin predstavitve pa seveda ni bistveno odvisen od vsebine. A po drugi 

strani se moramo zavedati, da osnovnoģolci izkuģenj s takģnimi predstavitvami 

ģe nimajo in bi, predvsem za manj iznajdljive, bilo boljģe, da bi se v uvodu 

napravila vsebinsko sorodnejģa predstavitev, kot je predlagal evalvator.  

Zakljuľek 

Uľitelji ocenjujejo gradivo èVezave elektriľnih elementovç kot primerno za 

razvoj digitalne kompetence ð upor abo programa PowerPoint. Gradivo je 

primerno pripravlje no, dovolj podrobno razdelano in lahko razumljivo.  
 

Gradivo so uľitelji testirali z uľenci 9. razredov, v katerih pa se je s programom 

PowerPoint velik deleĥ uľencev vkljuľenih v raziskavo ĥe sreľal. Uľenci so se 

sreľali s PowerPoint-om pri izbirnem predmetu Raľunalniģtvo, Tehnika in 

tehnologija in drugje. Veľina uľencev je ob uporabi gradiva utrdila znanje o 
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program u PowerPoint , saj je dobrģen del uľencev ĥe znal delati z njim. Uľenci 

so svoje znanje o poznavanju programa na vpraģalniku ocenili kot dobro v 

veliki veľini, medtem ko na predvpraģalniku temu ni bilo tako. Novost za  

uľence pa je vsekakor bila priprava predstavitve s  ponazoritvijo  rezultatov 

eksperimentalnih meritev. Uľitelji poroľajo, da so  uľenci v povpreľju izdelali 

dokaj dobre predstavitve in da so bili pozorni na napotke, ki so jim jih 

posredoval i na zaľetku ģolske ure. Vsekakor pa  uľencem manjka predvsem 

veģľin, ki so bolj specifiľne za fiziko (in verjetno vse naravoslovne predmete), 

kot so prikaz numeriľnih rezultatov in tabel, naprednejģe delo kot npr. 

manipulacija s slikami itd. Nekateri uľitelji tudi poroľajo, da je predstavitev 

oziroma nastop pred soģolci za nekatere uľence problem in le berejo s 

prosojnic polnih teksta. Omeniti pa velja, da uľenci do tedaj niso imeli veliko 

izkuģenj z nastopanjem oziroma predstavljanjem svojega dela. Seveda pa je 

zadevo je mogoľe izboljģati, ampak le z vajo.  
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Avtor(ji) gradiva:  

Milan Ambroĥiľ, Zlatko Bradaľ, Andrej Nemec 

 
Institucija:  

Fakulteta za naravoslovje in matematiko, Univerza v Mariboru  

 

EVALVACIJA GRADIVA  

Razliľni kvadri ð specifiľna toplota 
 

Strategija (metoda): skupinski poskus, moĥganska nevihta, miselni vzorci, 

PowerPoint predstavitev  

Starostna skupina: 2. letnik SĢ (vse srednje ģole, vkljuľno z gimnazijo) 

Kompetence, ki se razvijajo (spodbujajo): Predvsem naslednje generiľne 

kompetence: sposobnost interpretacije in sinteze zakljuľkov, sposobnost 

skupinskega dela, medosebna interakcija, prenos teorije v prakso  

Umestitev v uľni naľrt: Toplota 

Naľin evalvacije: vpraģalnik za dijake z vrednostno ocenjevalno lestvico, 

subjektivna uľiteljeva ocena dijakovih predstavitev v PowerPointu 
 

Kratek povzetek g radiva  
 

Bistvo tega gradiva in izvedbe ģolske ure ni v sami snovi, temveľ najprej v 

skupinskem eksperimentiranju, v uporabi moĥganske nevihte in miselnih 

vzorcev, naslednjo ģolsko uro pa v predstavitvi rezultatov poskusov vseh skupin 

v PowerPointu.  

 

Specif iľno toploto snovi praktiľno merimo v kalorimetrski posodi. Segreti 

merjenec z znano temperaturo vrĥemo v kalorimeter s hladnejģo vodo z znano 

temperaturo in poľakamo dovolj ľasa, da se temperaturi izenaľita. Ľe 

zanemarimo toplotno kapaciteto posode, dobim o specifiľno toploto 

merjenca po enaľbi: 
 

)(

)(

konMM

VkonVV
M

TTm

TTmc
c ,       (1) 

 

kjer je c V  4,2 kJ/ kg K specifiľna toplota vode, c M pa merjenca. Masa vode 

je mV, masa merjenca pa mM, TV je zaľetna temperatura vode, TM merjenca, 

Tkon  pa konľna temperatura obeh. V poenostavljenem poskusu namesto 

kalorimetra vzamemo navadno posodo z majhno toplotno kapaciteto, vse 

skupaj pa obloĥimo s stiroporom za boljģo toplotno izolacijo. V tem gradivu 

bomo povezali skupinski poskus merjenja specifiľne toplote kock iz razliľnih 

kovin in dijakove predstavitve izidov poskusa s PowerPointom.  
 

VPRAĢALNIK Z LIKERTOVO LESTVICO (mnenja o moĥganski nevihti, miselnem 

vzorcu in PowerPoint predstavitvi)  
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Spodnji vpraģalnik za dijake vsebuje 20 vpraģanj: po 5 v zvezi z moĥgansko 

nevihto , miselnimi vzorci, nastopom pri predstavitvi teme ter z obliko in vsebino 

PowerPoint prosojnic. Rezultate izpolnjenih vpraģalnikov vseh dijakov v razredu 

so uľitelji vstavili v priloĥen Excel dokument evalvacija.xls, kjer so tudi 

natanľnejģa navodila o njegovi uporabi.  
 

VPRAĢALNIK O MOĤGANSKI NEVIHTI, MISELNEM VZORCU IN POWERPOINT 

PREDSTAVITVI 

 

Prosim oceni, v kolikģni meri se strinjaģ z vsako od navedenih trditev oziroma, v 

kolikģni meri trditev velja zate. Obkroĥi ustrezno ģtevilko. 

P 

        

 

  

 

TRDITEV ODGOVOR  

A1  Miselna nevihta je lahko v pomoľ pri analizi poteka in izidov poskusa. 
1   2   3   4   

5 

A2  Miselna nevihta uspeģneje poteka v sproģľenem ozraľju. 
1   2   3   4   

5 

A3  Miselna nevihta deluje samo pri zelo inteligentnih ljudeh.  
1   2   3   4   

5 

A4  Miselna nevihta se lahko uporabi pri vseh praktiľnih problemih ali pri 

veľini od njih, npr. pri skrbi za trajnostni razvoj. 

1   2   3   4   

5 

A5  Miselna nevihta je samo modna muha.  
1   2   3   4   

5 

B1 Miselni vzorci zares podpirajo naravni naľin delovanja moĥganov. 
1   2   3   4   

5 

B2 Miselni vzorci se lepo dopolnjujejo z miselno nevihto.  
1   2   3   4   

5 

B3 Miselni vzorci so uporabni in z animivi.  
1   2   3   4   

5 

B4 Miselni vzorci morajo biti ľim enostavnejģi, zato je nesmiselno uporabljati 

toliko barv, razliľnih velikosti ľrk, sliľic in se prepuģľati domiģljiji. 

1   2   3   4   

5 

B5 Miselni vzorci so samo modna muha.  
1   2   3   4   

5 

C1 Pri posluģanju predavanja se mi zdi moteľe, ľe predavatelj gleda samo 

v tablo ali v svoje PowerPoint prosojnice ali pa kar v zrak.  

1   2   3   4   

5 

C2 Monoton govor in glas predavatelja me dolgoľasi in uspava. 
1   2   3   4   

5 

C3 Predavanje lahko posluģam bolj zbrano, ľe je poudarek na govorjeni 

besedi in ľe PowerPoint prosojnice niso prenatrpane z besedilom, slikami in 

animacijami.  

1   2   3   4   

5 

C4 Vģeľ mi je, ľe predavatelj na pravem mestu vkljuľi kako anekdoto ali 

ģalo. 

1   2   3   4   

5 

C5 Prav je, da predavatelj potem, ko pove posebno pomembno in kljuľno 

misel, naredi nekaj trenutkov odmora, da se mi misel ali pojem usede v 

spomin.  

1   2   3   4   

5 

C6 Kombinacija barv na PowerPoint prosojnicah je zelo pomembna.  
1   2   3   4   

5 

C7 Boljģe je, ľe so ľrke na prosojnicah ľim manjģe, tako da lahko pride na 1   2   3   4   

1 2 3 4 5 
se sploh ne 

strinjam  

se ne strinjam  se ne morem 

odloľiti 

se strinjam  se popolnoma 

strinjam  
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vsako ľim veľ besedila. 5 

C8 Prosojnice so boljģe, ľe so na njih napisani celi stavki, saj je to zelo 

koristno v primeru, ko mi je predavatelj pripravljen dati elektronsk o kopijo 

predstavitve.  

1   2   3   4   

5 

C9 PowerPoint predstavitev naj ima ogromno zanimivih slik in animacij, tako 

da se na prosojnicah ves ľas nekaj dogaja in med predavanjem ne zaspim. 

1   2   3   4   

5 

C10 PowerPoint predstavitev je neuporabna in se  ne more primerjati s 

klasiľnim naľinom predavanja z uporabo table in krede. 

1   2   3   4   

5 

 

 

Precej objektivno nam lahko pove o pogledu dijakov na didaktiľno metodo 

in na njeno pravilno interpretacijo priloĥen vpraģalnik z Likertovo ocenjevalno 

lestvico od 1 do 5 (1 = se sploh ne strinjam, 2 = se ne strinjam, 3 = se ne morem 

odloľiti, 4 = se strinjam, 5 = se popolnoma strinjam), ki so ga nazadnje izpolnili. 

Od 20 vpraģanj jih je bilo po 5 namenjenih moĥganski nevihti in miselnim 

vzorcem, 10 pa predstav itvi v PowerPointu. Poleg trditev, za katere smo 

priľakovali sploģno strinjanje, smo namenoma postavili tudi negativno 

orientirane trditve, na katera naj bi dijaki odgovorili z ne -strinjanjem. S tem smo 

hoteli prepreľiti padec pozornosti nakljuľno podajanje ģtevilk v eno smer 

(npr, same ģtirice in petice), preverili smo tudi, ali uľenci in dijaki pri 

odgovarjanju razmiģljajo. Med takģnimi ènegativnimiç trditvami je bila npr: 

Miselna nevihta je samo modna muha . Za sploģno strinjanje o neľem lahko 

postavimo m ejo 3: povpreľje nad 3 pomeni strinjanje, pod 3 pa nasprotno. 
 

Evalvacije uľiteljev 

Gradivo so testirali 4 srednjeģolski uľitelji. 
 

Gimnazija Franca Mikloģiľa Ljutomer 

Uľitelj: Simon ¦len 
 

Uľitelj je gradivo testiral v enem oddelku drugega letnika: 2c. Sodelovalo je 

35 dijakov, moĥganska nevihta pa je potekala po skupinah. Rezultati so 

prikazani na sliki 7 . 
 

Prvih 10 vpraģanj (o moĥganski nevihti in miselnih vzorcih) 
 

3,771 4,229 1,8 3,229 2,286 3,514 3,886 3,971 2,429 1,94 
 

Drugih 10 vpraģanj (o PowerPointu)  
 

4,2 4,314 4 4,629 3,971 3,371 1,457 2,486 3,6 1,686 
Slika 7: Rezultati vpraģalnika v tretjem letniku Gimnazije Franca Mikloģiľa Ljutomer; 

povpreľno ģtevilo toľk pri 20 vpraģanjih 

 

DSS Lendava  

Uľitelj: Daniel Bernad  
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Uľitelj je gradivo testiral v dveh oddelkih drugega letnika: 2a in 2b. 

Sodelovalo je skupaj 21 dijakov. Rezultati so prikazani na sliki 8. 
 

Prvih 10 vpraģanj (o moĥganski nevihti in miselnih vzorcih) 
 

3,476 4,095 2,048 3,095 2,381 3,286 3,476 3,476 2,905 2,714 
 

Drugih 10 vpraģanj (o PowerPointu) 
 

3,667 3,857 4 4,286 3,667 3,667 2,429 3,048 3,81 2,238 
Slika 8: Rezultati vpraģalnika v drugem letniku DSS Lendava; povpreľno ģtevilo toľk pri 20 

vpraģanjih 

 

Gimnazija Jurija Vege Idrija  

Uľiteljica: Karmen Vidmar  
 

Uľiteljica je gradivo testirala v enem oddelku drugega letnika: 2a. Sodelovalo 

je 27 dijakov, moĥganska nevihta pa je potekala po skupinah. Rezultati so 

prikazani na sliki 9. 
 

Prvih 10 vpraģanj (o moĥganski nevihti in miselnih vzorcih) 
 

4,259 4,556 1,963 3,481 2,778 3,148 3,259 4,222 1,407 2,741 
 

Drugih 10 vpraġanj (o PowerPointu) 

 

4,667 4,889 1,259 1,259 1,481 2 1,074 1,593 2,815 1,148 
Slika 9: Rezultati vpraģalnika v drugem letniku Gimnazije Jurija Vege Idrija; povpreľno ģtevilo 

toľk pri 20 vpraģanjih 

 

Evalvacija uporabe gradiva èspecifiľna toplotaç 

 

Gradivo sem uporabila v dveh oddelkih 2. letnikov gimnazije, ki jih pouľujem. 

V obeh so dijaki uporabili skupinsko moĥgansko nevihto in predstavili rezultate 

dela s PP. 

Spodbudila sem jih k fotodokumentiranju opravljanja poskusov in ustvarjanja 

miselnih vzorcev. Pisno evalvacijo so izvedli le dijaki 2.a.  

Meritev in poroľila smo izvedli v dveh tednih od 28.2. do 11.3.2011 

Za izvedbo smo uporabili steklene ľaģe, ki sva jih z laborantko ustrezno 

toplotno izolirali s peno, ki se uporablja v gradbeniģtvu za toplotni izolacijo 

cevi. V obeh razredih sem dijake razdelila na pet skupin. Vsaka skupina je 

delala s svojim vzorcem kovine, ki pa so bili razliľnih oblik. Uporabili so 

svinľene uteĥi (za vzorec so vzeli po 3 skupaj), aluminijast, medeninast in 

bakren valj ter ĥelezno uteĥ. 

Prav tako sem nekoliko prilagodila navodila za delo v skupinah.  
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Rezultati meritev so precej odstopali od rezultatov v meritvi, zato so dijaki 

predvsem usmerili svojo ènevihtoç v iskanje napak pri opravljanju meritev in 

njihovo navajanje.  

Pri PP se je veľina skupin osredotoľila na izvedbo poskusa, kar je postalo proti 

koncu dolgoľasno, zato sem zadnje skupine prosila, da se osredotoľijo na 

poroľanje ugotovitev, ki so jih dobili s pomoľjo moĥganske nevihte. 

Pet skupin je s PP predstavila tudi izboljģanje meritev, pri ľemer so navedli 

boljģo toplotno izolacijo (drugi materiali, steklena volna, stiropor), dve skupini 

pa sta oľitno ģe pobrskali po literaturi in ugotovili, da bi morali upoģtevati 

toplotno kapaciteto posode. Ena skupina je celo predlagala postopek 

meritve.  

Naslednjo uro je ta skupina izvedla meritev frontalno v obeh razredih in 

upoģtevala dobljeno toplotno kapaciteto v izraľunih  specifiľne toplote.  

Vsi rezultati meritev so se ujemali v mejah od 6 -12%. 

Res je, da je pri pouku vedno pomanjkanje ľasa za tovrstne izvedbe, toda 

prepriľana sem, da jih bom v bodoľe ģe uporabljala pri pouku. Hvala 

avtorjem gradiv.  
 

Gimnazija Ormoĥ, Gimnazija Ptuj 

Uľiteljica:  Jasmina Janľiľ 
 

Uľiteljica je gradivo testirala v petih oddelkih drugega letnika: 2a (Ormoĥ, 19 

dijakov, skupinska moĥganska nevihta), 2b (Ormoĥ, 21 dijakov, skupinska), 2b 

(Ptuj, 24 dijakov, skupinska), 2g (Ptuj, 28 dijakov, skupinska) in 2ģ (Ptuj, ģportni 

oddelek, 14 dijakov, frontalna). Rezultati so prikazani na slikah 10 do 14 . 
 

Prvih 10 vpraģanj (o moĥganski nevihti in miselnih vzorcih) 
 

3,211 4,421 1,947 3,526 2,053 3,316 3,684 3,632 2,737 1,789 
 

Drugih 10 vpraģanj (o PowerPointu) 
 

3,316 3,526 3,895 3,789 3,526 3,526 1,737 2,684 3,684 1,842 
Slika 10: Rezultati vpraģalnika v letniku 2a Gimnazije Ormoĥ; povpreľno ģtevilo toľk pri 20 

vpraģanjih 

 

Prvih 10 vpraģanj (o moĥganski nevihti in miselnih vzorcih) 
 

2,952 4,048 2,286 3,238 2,286 3,571 3,476 3,619 1,952 2,238 
 

Drugih 10 vpraģanj (o PowerPointu) 
 

3,714 3,952 4,048 4,286 3,571 4 1,571 2,667 3,905 1,667 
Slika 11: Rezultati vpraģalnika v letniku 2b Gimnazije Ormoĥ; povpreľno ģtevilo toľk pri 20 

vpra ģanjih 

 

Prvih 10 vpraģanj (o moĥganski nevihti in miselnih vzorcih) 
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3,583 4,208 2,167 3,208 2,292 3,292 3,583 3,583 2,625 1,958 
 

Drugih 10 vpraġanj (o PowerPointu) 

 

3,25 3,5 3,833 3,75 3,708 3,542 1,75 2,5 3,625 1,958 
Slika 12: Rezultati vpraģalnika v letniku 2b Gimnazije Ptuj; povpreľno ģtevilo toľk pri 20 

vpraģanjih 

 

Prvih 10 vpraģanj (o moĥganski nevihti in miselnih vzorcih) 
 

3,25 4,107 2,429 3,179 2,25 3,071 3,357 3,607 2,643 1,929 
 

Drugih 10 vpraģanj (o PowerPointu) 
 

3,571 3,857 3,821 4,143 3,714 3,964 1,821 2,5 3,714 1,929 
Slika 13: Rezultati vpraģalnika v letniku 2g Gimnazije Ptuj; povpreľno ģtevilo toľk pri 20 

vpraģanjih 

 

Prvih 10 vpraģanj (o moĥganski nevihti in miselnih vzorcih) 
 

3,429 3,929 2,786 3,286 2,357 3 3,643 3,571 2,071 2,071 
 

Drugih 10 vpraģanj (o PowerPointu) 
 

3,714 3,857 4,143 4,357 3,857 4,286 1,429 2,143 4,071 1,643 
Slika 14: Rezultati vpraģalnika v letniku 2ģ Gimnazije Ptuj; povpreľno ģtevilo toľk pri 20 

vpraģanjih 

 

Dodatni komentarji avtorja gradiva  

Rezultati ankete so zelo spodbudni in v celoti gledano praktiľno neodvisni od 

starosti uľencev in dijakov. Ne le, da so uľenci in dijaki pozitivno sprejeli 

miselno nevihto, miselne vzorce in PowerPoint predstavi tev, tudi njihovo bistvo 

so razumeli. Zanimivo je, da so se o trditvah glede PowerPointa bolj odloľno 

opredelili za strinjanje ali nestrinjanje (veľji odmik povpreľja od ģtevilke 3) kot 

pri miselni nevihti in miselnem vzorcu. Edino trditev C9 o PowerPointu  so 

ovrednotili izrazito napaľno: kar precej so se strinjali s tem, da naj se na 

PowerPoint prosojnici kar naprej nekaj dogaja. To je napaka: pretirano 

dogajanje na prosojnici odvraľa pozornost posluģalcev od govornika. 

Zanimivo pa je, da so na trditev C3,  ki vsaj delno nasprotuje trditvi C9, 

odgovarjali ustrezno. Nekaj jih v tej zvezi s prosojnicami oľitno zavaja in o tem 

jih mora uľitelj dobro pouľiti. Povpreľni rezultati uľencev in dijakov vseh 

evalvatorjev so razvidni v tabeli 5. 
 
Tabela 5: Povpreľje toľk vpraģalnikov za uľence in dijake vseh 4 evalvatorjev. Stolpec KAJ 

pove, ali naj bi se uľenci in dijaki s trditvijo v glavnem strinjali (DA, priľakujemo povpreľje 

nad 3) ali pa ne (DA, priľakujemo povpreľje pod 3), ľe so prav dojeli bistvo gradiva. 
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Kategorije vpraģanj: A1 ð A5: moĥganska nevihta, B1 ð B5: miselni vzorci, C1 ð C10: 

PowerPoint predstavitev.    

VPR KAJ TOĽKE VPR KAJ TOĽKE 

A1 DA 3,53 C1 DA 3,81 

A2 DA 4,22 C2 DA 4,02 

A3 NE 2,13 C3 DA 3,57 

A4 DA 3,28 C4 DA 3,78 

A5 NE 2,34 C5 DA 3,41 

B1 DA 3,29 C6 DA 3,47 

B2 DA 3,55 C7 NE 1,64 

B3 DA 3,75 C8 NE 2,44 

B4 NE 2,34 C9 NE 3,61 !!! 

B5 NE 2,17 C10 NE 1,75 

 

Sploģen sklep 

Avtorji na osnovi komentarjev uľiteljev in odgovorov dijakov na vpraģalnik 

menimo, da je gradivo z vi dika tako aktualnih vsebin kot naravoslovnih 

kompetenc zelo primerno. Pri moĥganski nevihti jih je bi bilo treba po poroľili 

evalvatorice Karmen Vidmar usmeriti od dolgoľasnega debatiranja o izvedbi 

poskusa k sklepom o napaki meritev.  
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Avtor(ja) gradiv a:  

Matjaĥ Ģtuhec1, Milan Ambroĥiľ2 
 

Institucija:  
1Samostojni raziskovalec  
2Fakulteta za naravoslovje in matematiko, Univerza v Mariboru  

 

EVALVACIJA GRADIVA  

Oko ð naravna optiľna priprava 
 

Strategija (metoda): interdisciplinarnost, moĥganska nevihta, miselni vzorci, 

PowerPoint predstavitev  

Starostna skupina: 3. letnik SĢ (vse srednje ģole, vkljuľno z gimnazijo) 

Kompetence, ki se razvijajo (spodbujajo): predvsem naslednje generiľne 

kompetence: sposobnost interpretacije, medosebna interakcija, prenos 

teorije v  prakso  

Umestitev v uľni naľrt: optika 

Naľin evalvacije: vpraģalnik za dijake z vrednostno ocenjevalno lestvico, 

subjektivna uľiteljeva ocena dijakovih predstavitev v PowerPointu 

 

Kratek povzetek gradiva  
 

To gradivo je nastalo v prizadevanju sodelavcev pro jekta RNK, da bi se v 

sedanjem sklopu gradiv med drugim navezali na interdisciplinarno temo ð 

oko, sicer s poudarkom na biologiji, a s povezavami med biologijo in drugimi 

naravoslovnimi vedami ter tehniko. Vsebina uľnega lista je razmeroma 

zahtevna in razg ibana, tako da je to odliľna vaja za dijake, ki imajo ģe 

posebej razvit smisel za naravoslovje in tehniko. Zelo je poudarjena generiľna 

kompetenca prenos teorije v prakso . Zanimiva je tudi primerjava mehanizmov 

delovanja oľesa ĥivih bitij na razliľnih razvojnih stopnjah. Vendar pa glavni 

namen tega gradiva ni le v zanimivih interdisciplinarnih navezavah na temo 

oľesa, temveľ tudi v predstavitvi snovi v PowerPointu (in s tem krepitve 

digitalne pismenosti dijakov na podroľju naravoslovja), ter v uporabi 

moĥganske nevihte in miselnih vzorcev naslednjo ģolsko uro. 

 

Psiholoģka znanost na ģtevilnih primerih dokazuje nujnost povezave 

racionalnega miģljenja z drugimi vidiki doĥivljanja, kot so ľustva in ľutni vtisi, 

pri kreativnem reģevanju problemov. To je ģe posebej pomembno, kadar je 

pred nami kak nov, izviren problem. Popularna metoda kreativnega 

reģevanja problemov, v okviru t.i. teorije U, izhaja iz zbiranja informacij iz 

okolice na vseh moĥnih, na prvi pogled nepomembnih podroľjih, in nas nato 

vodi skozi poglo bitev z odmaknitvijo od konkretne naloge. Konľno se v 

kreativnem dialogu  vrne reģitev kot bliĥnjica, ki se je prej sploh nismo zavedali. 

Opazovanje narave z oľmi fizika, kot bomo videli v nekaj primerih iz optike 

(delovanje razliľnih vrst oľesa, zaznavanje svetlobe, geometrijska optika, 

uklon, interferenca), lahko v povezavi z biologijo (raziskovanje zgradbe in 

razvoja oľesa pri razliľnih ĥivalskih vrstah), privede tudi do marsikaterega 
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izvirnega tehniľnega izuma za uporabo v vsakdanjem ĥivljenju. Bionika je 

sodobna znanstvena disciplina, ki sistematiľno prouľuje zglede iz narave za  

uporabo v tehniki.  
 

VPRAĢALNIK Z LIKERTOVO LESTVICO (mnenja o moĥganski nevihti, miselnem 

vzorcu in PowerPoint predstavitvi)  
 

Spodnji vpraģalnik za dijake vsebuje 20 vpraģanj: po 5 v zvezi z moĥgansko 

nevihto, miselnimi vzorci, nastopom pri predstavitvi teme ter z obliko in vsebino 

PowerPoint prosojnic. Rezultate izpolnjenih vpraģalnikov vseh dijakov v razredu 

so uľitelji vstavili v priloĥen Excel dokument evalvacija.xls, kjer s o tudi 

natanľnejģa navodila o njegovi uporabi.  
 

VPRAĠALNIK O MOĢGANSKI NEVIHTI, MISELNEM VZORCU IN POWERPOINT 

PREDSTAVITVI 

 

Prosim oceni, v kolikġni meri se strinjaġ z vsako od navedenih trditev oziroma, v kolikġni 

meri trditev velja zate. Obkroģi ustrezno ġtevilko. 

P 

        

 

  

 

TRDITEV  ODGOVOR 

A1 Miselna nevihta je lahko v pomoļ pri analizi poteka in izidov poskusa. 1   2   3   4   5 

A2 Miselna nevihta uspeġneje poteka v sproġļenem ozraļju. 1   2   3   4   5 

A3 Miselna nevihta deluje samo pri zelo inteligentnih ljudeh.  1   2   3   4   5 

A4 Miselna nevihta se lahko uporabi pri vseh praktiļnih problemih ali pri veļini od njih, 

npr. pri skrbi za trajnostni razvoj. 
1   2   3   4   5 

A5 Miselna nevihta je samo modna muha. 1   2   3   4   5 

B1 Miselni vzorci zares podpirajo naravni naļin delovanja moģganov. 1   2   3   4   5 

B2 Miselni vzorci se lepo dopolnjujejo z miselno nevihto. 1   2   3   4   5 

B3 Miselni vzorci so uporabni in zanimivi. 1   2   3   4   5 

B4 Miselni vzorci morajo biti ļim enostavnejġi, zato je nesmiselno uporabljati toliko barv, 

razliļnih velikosti ļrk, sliļic in se prepuġļati domiġljiji. 
1   2   3   4   5 

B5 Miselni vzorci so samo modna muha. 1   2   3   4   5 

C1 Pri posluġanju predavanja se mi zdi moteļe, ļe predavatelj gleda samo v tablo ali v 

svoje PowerPoint prosojnice ali pa kar v zrak.  
1   2   3   4   5 

C2 Monoton govor in glas predavatelja me dolgoļasi in uspava. 1   2   3   4   5 

C3 Predavanje lahko posluġam bolj zbrano, ļe je poudarek na govorjeni besedi in ļe 

PowerPoint prosojnice niso prenatrpane z besedilom, slikami in animacijami. 
1   2   3   4   5 

C4 Vġeļ mi je, ļe predavatelj na pravem mestu vkljuļi kako anekdoto ali ġalo. 1   2   3   4   5 

C5 Prav je, da predavatelj potem, ko pove posebno pomembno in kljuļno misel, naredi 

nekaj trenutkov odmora, da se mi misel ali pojem usede v spomin. 
1   2   3   4   5 

C6 Kombinacija barv na PowerPoint prosojnicah je zelo pomembna. 1   2   3   4   5 

C7 Boljġe je, ļe so ļrke na prosojnicah ļim manjġe, tako da lahko pride na vsako ļim veļ 

besedila. 
1   2   3   4   5 

C8 Prosojnice so boljġe, ļe so na njih napisani celi stavki, saj je to zelo koristno v primeru, 1   2   3   4   5 

1 2 3 4 5 
se sploh ne 

strinjam 

se ne strinjam se ne morem 

odloļiti 

se strinjam se popolnoma 

strinjam 
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ko mi je predavatelj pripravljen dati elektronsko kopijo predstavitve. 

C9 PowerPoint predstavitev naj ima ogromno zanimivih slik in animacij, tako da se na 

prosojnicah ves ļas nekaj dogaja in med predavanjem ne zaspim. 
1   2   3   4   5 

C10 PowerPoint predstavitev je neuporabna in se ne more primerjati s klasiļnim naļinom 

predavanja z uporabo table in krede. 
1   2   3   4   5 

 

Precej objektivno nam lahko pove o pogledu dijakov na didaktiľno metodo 

in na njeno pravilno interpretacijo priloĥen vpraģalnik z Likertovo ocenjevalno 

lestvico od 1 do 5 (1 = se sploh ne strinjam, 2 = se ne strinjam, 3 = se ne morem 

odloľiti, 4 = se strinjam, 5 = se popolnoma strinjam), ki so ga nazadnje izpolnili. 

Od 20 vpraģanj jih je bilo po 5 namenjenih moĥganski nevihti in miselnim 

vzorcem, 10 pa predstavitvi v PowerPointu. Poleg trditev, za katere smo 

priľakovali sploģno strinjanje, smo namenoma postavili tudi negativno 

orientirane trditve, na katera naj bi dijaki odgovorili z ne -strinjanjem. S tem smo 

hoteli prepreľiti padec pozornosti nakljuľno podajanje ģtevilk v eno smer 

(npr, same ģtirice in petice), preverili smo tudi, ali uľenci in dijaki pri 

odgovarjanju razmiģljajo. Med takģnimi ènegativnimiç trditvami je bila npr: 

Miselna nevihta je samo modna muha . Za sploģno strinjanje o neľem lahko 

postavimo mejo 3: povpreľje nad 3 pomeni strinjanje, pod 3 pa nasprotno. 
 

Evalvacije uľiteljev 
 

Gradivo je testiralo 5 uľiteljev: eden iz OĢ in ģtirje iz SĢ. 
 

OSNOVNA ĢOLA 
 

OĢ Poljľane 

Uľitelj: Goran Saboliľ 
 

Uľitelj je gradivo testiral v dveh razredih OĢ: 8a in 8b. V razredu 8a je 

sodelovalo 19 uľencev, moĥganska nevihta pa je potekala po skupinah. Slika 

15 (iz Excel dokumenta, v katerega je uľitelj vnesel odgovore posameznih 

uľencev) prikazuje rezultate vpraģalnika. Pozor: slika ne prikazuje neposredno 

uspeģnosti odgovarjanja vpraģalnika, temveľ le stopnjo strinjanja. V razredu 

8b je sodelovalo 18 uľencev, moĥganska nevihta pa je spet potekala po 

skupinah. Rezultati so prikazani na sliki 16. 
 

Prvih 10 vpraģanj (o moĥganski nevihti in miselnih vzorcih)  
 

4,053 3,947 1,632 3,632 1,789 3,947 4,211 4,526 3,053 1,789 
 

Drugih 10 vpraģanj (o PowerPointu) 
 

3,211 3,211 4,211 4,421 3,474 4,105 1,632 2,947 4,316 1,842 
Slika 15: Rezultati vpraģalnika v razredu 8a OĢ Poljľane; povpreľno ģtevilo toľk pri 20 

vpraģanjih 

 

Prvih 10 vpraģanj (o moĥganski nevihti in miselnih vzorcih) 
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4,056 4,222 1,778 3,556 2 4,278 3,5 4,556 2,5 2 
 

Drugih 10 vpraģanj (o PowerPointu) 
 

4 3,889 4,222 4,444 3,5 4,389 1,889 2,5 4,278 1,889 
Slika 16: Rezultati vpraģalnika v razredu 8b OĢ Poljľane; povpreľno ģtevilo toľk pri 20 

vpraģanjih 

 

Dodatni komentar evalvatorja:  
 

PPT projekcije so zelo lepo uspele. Uľenci so upoģtevali priloĥena navodila. S 

tem imajo ĥe kar nekaj prakse. Podobne predstavitve izvajamo pri TIT ĥe od 6. 

razreda.  Tudi oblikovanje miselnih vzorcev uľenci poznajo ĥe iz niĥjih 

razredov. Priporoľena navodila zanje niso bila novost. Jih lepo oblikujejo in jih 

tudi suvereno predstavijo.  Moĥganske nevihte so uľenci najmanj vajeni, zato 

je delo po skupinah potekalo razliľno kvalitetno. Z veľ prakse bo tudi ta 

metoda bolje zaĥivela. 
 

SREDNJA ĢOLA 
 

Prva gimnazija Maribor  

Uľitelj: Aljoģa Kancler 
 

Uľitelj je gradivo testiral v enem oddelku: 2e. Sodelovalo je 29 dijakov, 

moĥganska nevihta pa je potekala frontalno. Rezultati so prikazani na sliki 17. 

 

Prvih 10 vpraģanj (o moĥganski nevihti in miselnih vzorcih) 
 

3,655 4,069 2,207 3,034 2,207 3,552 3,586 3,897 2,621 2,103 
 

Drugih 10 vpraģanj (o PowerPointu) 
 

4,138 4,241 4,31 4,207 4,069 3,621 1,862 2,828 3,655 2,345 
Slika 17: Rezultati vpraģalnika v drugem letniku Prve gimnazije Maribor; povpreľno ģtevilo 

toľk pri 20 vpraģanjih 

 

Poroľilo (subjektivna ocena) uľitelja o gradivu: Oko ð naravna optiľna 

pripr ava  
 

Uľitelj: Aljoģa Kancler, prof.  

Ģola: Prva gimnazija Maribor  
 

S tem gradivom sem se predvsem osredotoľil na primerno oblikovanje 

miselnih vzorcev ter predstavitev doloľene teme z uporabo prosojnic 

PowerPoint. Tema je bila zanimiva za klasiľni program gimnazije, kjer je uľni 
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naľrt nekoliko okrnjen ter se vpiģejo dijaki, ki so manj naravoslovno usmerjeni. 

Na takģen naľin dijake motiviramo in jim predstavimo fiziko na zanimiv naľin. 
   

V prvem delu (prva ģolska ura) sem dijakom predstavil teorijo o pripravi dobre 

predstavitve, na kaj moramo biti pozorni in kako pritegniti posluģalce. Nato 

sem izbral dva dijaka, da predstavita oko kot optiľno napravo, nato pa 

opiģeta ľloveģko oko, in oko ĥuĥelk ter njune razlike, ter da predstavitev 

pripravita po navodilih iz uvoda ure. Tukaj sta seveda dijaka potrebovala 

nekaj dodatnih napotkov in gradiva. Tako smo skupaj oblikovali formo, kako 

naj predstavitev zgleda in na ľem naj bo poudarek.  
 

V prihodnji ģolski uri smo imeli predstavitev, na katero sta se dijaka dobro 

pripravila, prosojnice so bile primerno izdelane, nazorne. Ker na ģoli potek 

projekt, s katerim dijake navajamo na kvalitetno pisanje zapiskov, so si dijaki 

izdelali zapiske na osnovi predavanj, za domaľo nalogo pa so izdelali miselni 

vzorec. Seveda se pote m zgodi tako, da je rezultat domaľega dela od 

dijaka do dijaka razliľen. Na osnovi vsega ugotovljenega so izpolnili 

vpraģalnik. 
  

V sploģnem pa lahko nekako reľem, da je naľin dela popestril pouk ter da so 

bili sploģni cilji doseĥeni, dijakova mnenja pa so razvidna iz analize vpraģalnika. 
 

Gimnazija Franca Mikloģiľa Ljutomer 

Uľitelj: Simon ¦len 
 

Uľitelj je gradivo testiral v enem oddelku tretjega letnika. Sodelovalo je 18 

dijakov, moĥganska nevihta pa je potekala po skupinah. Rezultati so prikazani 

na sliki 18. 
 

Prvih 10 vpraģanj (o moĥganski nevihti in miselnih vzorcih) 
 

4,278 4,611 2,222 3,778 2,167 4,111 4,167 3,944 3,222 1,889 
 

Drugih 10 vpraģanj (o PowerPointu) 
 

4,278 4,5 4,389 4,833 4 4,278 1,611 1,722 4,056 1,611 
Slika 18: Rezultati vpraģalnika v tretjem letniku Gimnazije Franca Mikloģiľa Ljutomer; 

povpreľno ģtevilo toľk pri 20 vpraģanjih 

 

ĢC Velenje, Gimnazija 

Uľiteljica: Felicita Zupanľiľ 
 

Uľiteljica je gradivo testirala v enem oddelku tretjega letnika. Sodelovalo je 

15 dijakov, moĥganska nevihta pa je potekala po skupinah. Rezultati so 

prikazani na sliki 19. 
 

Prvih 10 vpraģanj (o moĥganski nevihti in miselnih vzorcih) 
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3,867 4,533 1,867 3,4 2,267 3,067 3,333 3,8 2,8 2,133 
 

Drugih 10 vpraģanj (o PowerPointu) 
 

3,4 3,8 3,267 3,933 3,067 3,533 1,467 2,533 3,067 1,867 
Slika 19: Rezultati vpraģalnika v tretjem gimnazijskem letniku ĢC Velenje; povpreľno ģtevilo 

toľk pri 20 vpraģanjih 

 

Ģolski center Novo mesto 

Uľitelj: Matej Forjan  
 

Uľitelj je gradivo testiral v enem oddelku: T4B. Sodelovalo je 30 dijakov, 

moĥganska nevihta pa je potekala frontalno. Rezultati so prikazani na sliki 20. 
 

Prvih 10 vpraģanj (o moĥganski nevihti in miselnih vzorcih) 
 

3,733 4,6 2,167 3,367 2,567 4,2 2,1 2,833 2,767 3,2 
 

Drugih 10 vpraģanj (o PowerPointu) 
 

4,833 5 4,333 4,733 4,4 3,833 1,367 1,4 4,933 1,333 
Slika 20: Rezultati vpraģalnika v oddelku T4B OĢ Ģolskega centra Novo mesto; povpreľno 

ģtevilo toľk pri 20 vpraģanjih 

 

Dodatni komentar evalvatorja:  
 

Razred, v katerem sem preizkusil gradivo, je ľetrti letnik (b oddelek tehniģke 

gimnazije) v katerem je 32 dijakov (na dan preizkusa sta dva manjkala), od 

katerih bo 30 dijakov opravljalo maturo iz fizike. Zaradi tega je naģe glavno 

vodilo pri pouku maturitetn i katalog in znanja, ki se preverjajo na maturi. Tipi 

ur, kot je bila ura testiranja priloĥenega gradiva, so zaradi tega zelo redki in 

sluĥijo v glavnem predstavitvi tem iz vsakdanjega ĥivljenja in tehnike, kjer se 

doloľeni fizikalni principi uporabljajo in nazorno pokaĥejo. Pred uro 

preverjanja gradiva sem okoli 20 minut porabil za razlago o moĥganski nevihti 

in miselnih vzorcih ter za napotke za dobro pripravo predavanja s 

PowerPointom.  

Dogovorili smo se, da bosta predavanje o oľesu pripravila dijak in dijakinja, ki 

ne bosta opravljala mature in na ta naľin dobila prav dobro ali odliľno 

oceno, katere sicer s testi teĥko dobita. Pri naslednji uri sta izvedla predavanje, 

ki je bilo malce slabģe od priľakovanega, ker sta se relativno slabo pripravila 

na pred avanje. Razlog za to sem po pogovoru z njimi naģel v dejstvu, da jim 

pri nekaterih drugih predmetih med predstavljanjem seminarskih nalog 

dovolijo, da berejo z listov. Pri fiziki predstavitev seminarskih nalog pred 

razredom ne prakticiram zaradi ľasovne omejenosti, zato je priģlo do 

neskladja med mojimi ĥeljami in samo predstavitvijo. Zaradi tega sem ju 

prekinil in jaz dokonľal delo tako, da sem z razredom izvedel oba kratka 

poskusa, po ľemer je potekala frontalna moĥganska nevihta. Miselni vzorci, ki 
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so ob  tem nastali, so bili za prvi tak poskus kar dobri in po pogovoru z dijaki jim 

je taka ura ustrezala, saj so podrobneje spoznali delovanje oľesa in povezali 

znanja fizike z znanjem biologije. Meni kot uľitelju je preverjeno gradivo 

nakazalo nove moĥnosti uporabe aktivnih oblik in metod pouka ter pokazalo, 

kako lahko monotonijo obravnave snovi za maturo razbijem z razlago 

vsakdanjih pojavov.  
 

Dodatni komentarji avtorjev gradiva  
 

Rezultati ankete so zelo spodbudni in v celoti gledano praktiľno neodvisni od 

starosti uľencev in dijakov. Ne le, da so uľenci in dijaki pozitivno sprejeli 

miselno nevihto, miselne vzorce in PowerPoint predstavitev, tudi njihovo bistvo 

so razumeli. Zanimivo je, da so se o trditvah glede PowerPointa bolj odloľno 

opredelili za strinjanj e ali nestrinjanje (veľji odmik povpreľja od ģtevilke 3) kot 

pri miselni nevihti in miselnem vzorcu. Edino trditev C9 o PowerPointu so 

ovrednotili izrazito napaľno: kar precej so se strinjali s tem, da naj se na 

PowerPoint prosojnici kar naprej nekaj dogaj a. To je napaka: pretirano 

dogajanje na prosojnici odvraľa pozornost posluģalcev od govornika. 

Zanimivo pa je, da so na trditev C3, ki vsaj delno nasprotuje trditvi C9, 

odgovarjali ustrezno. Nekaj jih v tej zvezi s prosojnicami oľitno zavaja in o tem 

jih mora uľitelj dobro pouľiti. Povpreľni rezultati uľencev in dijakov vseh 

evalvatorjev so razvidni v tabeli 6. 
 
Tabela 6: Povpreľje toľk vpraģalnikov za uľence in dijake vseh 5 evalvatorjev. Stolpec KAJ 

pove, ali naj bi se uľenci in dijaki s trditvijo v glavnem strinjali (DA, priľakujemo povpreľje 

nad 3) ali pa ne (DA, priľakujemo povpreľje pod 3), ľe so prav dojeli bistvo gradiva. 

Kategorije vpraģanj: A1 ð A5: moĥganska nevihta, B1 ð B5: miselni vzorci, C1 ð C10: 

PowerPoint predstavit ev.    

VPR KAJ TOĽKE VPR KAJ TOĽKE 

A1 DA 3,90 C1 DA 4,08 

A2 DA 4,33 C2 DA 4,20 

A3 NE 2,02 C3 DA 4,18 

A4 DA 3,42 C4 DA 4,45 

A5 NE 2,20 C5 DA 3.85 

B1 DA 3,88 C6 DA 3,93 

B2 DA 3,37 C7 NE 1,64 

B3 DA 3,83 C8 NE 2,28 

B4 NE 2,81 C9 NE 4,12 !!! 

B5 NE 2,27 C10 NE 1,81 

 

Sploģen sklep 

Avtorja na osnovi komentarjev uľiteljev in odgovorov dijakov na vpraģalnik 

meniva, da je gradivo z vidika tako aktualnih vsebin kot naravoslovnih 

kompetenc zelo primerno.  
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Avtor gradiva:  

Matej Cvetko  

 
Institucija:  

Fakulteta za naravoslovje in matematiko, Univerza v Mariboru  

 

EVALVACIJA GRADIVA  

Ponazoritev  logiľnih operacij z elektriľnimi vezji 
 

Strategija (metoda): skupinsko delo  

Starostne skupine: vse srednje ģole 

Kompetence, ki se razvijajo:  

a)  generiľne: predvsem tiste, ki so povezane s skupinskim delom, npr. 

sposobnost skupinskega in individualnega dela, pisna in verbalna 

komunikacija, medosebna interakcija  

b)  predmetno -specifiľne: opazovanje, merjenje na viģjem nivoju 

c)  dodatne: /  

Umestitev v uľni naľrt: Elektriľni tok, Naravoslovni ali tehniľni dan 

Naľin evalvacije: vpraģalniki za dijake 

 

Kratek povzetek gradiva  
 

Serija opisanih poskusov spada v poglavje Elektriľni tok in se lahko posamezni 

poskusi ali veľ od njih izvedejo na razliľnih stopnjah, predvsem pa v tretjem 

letniku gimn azij in drugih srednjih ģol. Zelo primeren je tudi naravoslovni ali 

tehniľni dan, kjer je dovolj ľasa, da se izvede veliko poskusov enega za 

drugim. Poskusi so vezani na novo uľilo èElektro zbirka za tok in prevodnostç 

(na kratko Elektro zbirka ) podjetja n TBrog, katerega izdelava je bila naroľena 

v okviru projekta RNK. Razen tega uľnega pripomoľka ne potrebujemo 

kakģne posebne eksperimentalne opreme, razen dodatnih ĥic, ľe hoľemo 

tudi kvantitativno ovrednotiti poskuse. Za srednje ģole se je pripravilo gradivo 

za simuliranje logiľnih vezij, na osnovi katerih deluje vsa danaģnja tehnologija. 

Njegov namen je med drugim preverjanje, k aj je v primeru logiľnih vezij boljģe 

za razvijanje naravoslovnih kompetenc: frontalni poskus ali poskusi po 

skupinah uľencev. Razen tega je v gradivu predvidena tudi strategija 

moĥganska nevihta z risanjem miselnih vzorcev , dijaki pa naj bi se vadili tudi v 

predstavitvi svojih rezultatov in v uporabi PowerP oint -a.  
 

V zbirki so naslednji elementi:  

-  elementa za 9 V baterijo  

-  3 elementi  s stikalom 

-  3 elementi z ĥarnico (3,5 V, 0,2 A) 

-  element z elektromotorjem in propelerjem  

-  element z U -nosilcema za trdne snovi ð paliľice  (in 5 razliľnih paliľic iz 

naslednjih snovi: ĥelezo, plastika, baker, aluminij, les) 

-  plastenka za tekoľe prevodnike (elektrolite) z roľnim meģalom 
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Razen z izpolnjenimi vpraģalniki na temo moĥganske nevihte, miselnega 

vzorca in power point predstavitve so imeli uľitelji moĥnost preverjati 

napredek v znanju in kompetencah tudi s subjektivno oceno delovnih listov.  
 

Primer vpraģalnika o moĥganski nevihti, miselnem vzorcu in PowerP oint 

predstavitvi  
 
Prosim oceni, v kolikġni meri se strinjaġ z vsako od navedenih trditev oziroma, v kolikġni 

meri trditev velja zate. Obkroģi ustrezno ġtevilko. 

P 

        

 

  

 

TRDITEV  ODGOVOR 

A1 Miselna nevihta je lahko v pomoļ pri analizi poteka in izidov poskusa. 1   2   3   4   5 

A2 Miselna nevihta uspeġneje poteka v sproġļenem ozraļju. 1   2   3   4   5 

A3 Miselna nevihta deluje samo pri zelo inteligentnih ljudeh.  1   2   3   4   5 

A4 Miselna nevihta se lahko uporabi pri vseh praktiļnih problemih ali pri veļini od njih, 

npr. pri skrbi za trajnostni razvoj. 
1   2   3   4   5 

A5 Miselna nevihta je samo modna muha. 1   2   3   4   5 

B1 Miselni vzorci zares podpirajo naravni naļin delovanja moģganov. 1   2   3   4   5 

B2 Miselni vzorci se lepo dopolnjujejo z miselno nevihto. 1   2   3   4   5 

B3 Miselni vzorci so uporabni in zanimivi. 1   2   3   4   5 

B4 Miselni vzorci morajo biti ļim enostavnejġi, zato je nesmiselno uporabljati toliko barv, 

razliļnih velikosti ļrk, sliļic in se prepuġļati domiġljiji. 
1   2   3   4   5 

B5 Miselni vzorci so samo modna muha. 1   2   3   4   5 

C1 Pri posluġanju predavanja se mi zdi moteļe, ļe predavatelj gleda samo v tablo ali v 

svoje power point prosojnice ali pa kar v zrak.  
1   2   3   4   5 

C2 Monoton govor in glas predavatelja me dolgoļasi in uspava. 1   2   3   4   5 

C3 Predavanje lahko posluġam bolj zbrano, ļe je poudarek na govorjeni besedi in ļe power 

point prosojnice niso prenatrpane z besedilom, slikami in animacijami. 
1   2   3   4   5 

C4 Vġeļ mi je, ļe predavatelj na pravem mestu vkljuļi kako anekdoto ali ġalo. 1   2   3   4   5 

C5 Prav je, da predavatelj potem, ko pove posebno pomembno in kljuļno misel, naredi 

nekaj trenutkov odmora, da se mi misel ali pojem usede v spomin. 
1   2   3   4   5 

C6 Kombinacija barv na power point prosojnicah je zelo pomembna. 1   2   3   4   5 

C7 Boljġe je, ļe so ļrke na prosojnicah ļim manjġe, tako da lahko pride na vsako ļim veļ 

besedila. 
1   2   3   4   5 

C8 Prosojnice so boljġe, ļe so na njih napisani celi stavki, saj je to zelo koristno v primeru, 

ko mi je predavatelj pripravljen dati elektronsko kopijo predstavitve. 
1   2   3   4   5 

C9 Power point predstavitev naj ima ogromno zanimivih slik in animacij, tako da se na 

prosojnicah ves ļas nekaj dogaja in med predavanjem ne zaspim. 
1   2   3   4   5 

C10 Power point predstavitev je neuporabna in se ne more primerjati s klasiļnim naļinom 

predavanja z uporabo table in krede. 
1   2   3   4   5 

 

Rezultati vpraģalnikov o moĥganski nevihti, miselnem vzorcu in PowerP oint 

predstavitvi  
 

1 2 3 4 5 
se sploh ne 

strinjam 

se ne strinjam se ne morem 

odloļiti 

se strinjam se popolnoma 

strinjam 
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Pri testiranju tega gradiva so sodelovali ģtirje srednjeģolski uľitelji. Gradivo se je 

evalviralo v dveh starostnih skupinah (drugi in tretji letniki srednjih ģol). Zaradi 

zelo podobnih rezultatov vpraģalnikov bomo predstavili rezultate samo enega 

vpraģalnika, naģi komentarji in razmiģljanja pa se navezujejo na vse evalvirane 

razrede te r podane odgovore. Samo vredn otenje vpraģalnika je potekalo z 

uporab o predpripravljenega excelovega dokumenta, ki je bil posredovan, 

skupaj z gradivom, vsem evalvatorjem (slika 21). 
 

 
Slika 21: Excelov dokument, s katerim je poteka lo vrednotenje vpraģalnika. 

 

Naj na kratko povzamemo vpraģalnik in pa same odgovore uľencev. Prvih 

pet vpraģanj oz. trditev se navezuje na miselno nevihto. S trditvama A1 in A2 

(sami trditvi lahko vidite zgoraj v èPrimeru vpraģalnika o moĥganski nevihti, 

m iselnem vzorcu in PowerP oint predstavitviç) se uľenci strinjajo. Pri trditvi A4, ki 

se navezuje na uporabo moĥganske nevihte, se uľenci nekako ne morejo 

odloľiti. Ali je moĥganska nevihta samo modna muha (trditev A5) uľenci 

nekako kolebajo med tem, da se s  tem ne strinjajo in pa, da se nekako ne 

morejo odloľiti. Razlog za to je morda v tem, da uľitelji tega naľina razprave 

oz. osvajanja snovi le redko uporabljajo. Vsekakor pa se uľenci ne strinjajo s 

tem, da je metoda moĥganske nevihte primerna samo za inteligentne ljudi.  
 

Naslednjih pet trditev se navezuje na uporabo miselnih vzorcev. S trditvami B1, 

B2 in B3 se uľenci strinjajo, vidijo povezavo med moĥgansko nevihto in 

miselnimi vzorci ter samo uporabno slednjih pri pouku. Nekako se uľenci ne 

morejo odloľiti ali naj bodo miselni vzorci enostavni, ali pa se naj v njih 














